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«ōŜǊƎŀōŜŘƻƪǳƳŜƴǘŀǝƻƴ κ 5ƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ κ 5ƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜ Řŀǘŀǝƻƴ 
κ 5ƻŎǳƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŎƻƴǎŜƎƴŀ κ 5ƻŎǳƳŜƴǘŀǝŜ
AnlaƎŜƴōŜǎŎƘǊŜƛōǳƴƎ κ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ κ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ κ 5ŜǎŎǊƛȊƛƻƴŜ ƛƳǇƛŀƴǘƻ κ .ŜǎŎƘǊƛƧǾƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ 
ƛƴǎǘŀƭƭŀǝŜ
 

!ƴƭŀƎŜƴŀǊǘ κ ¢ȅǇŜ ƻŦ Ǉƭŀƴǘ κ {ƻǊǘŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ κ ¢ƛǇƻ ŘΩƛƳǇƛŀƴǘƻ κ ¢ȅǇŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝŜ 
 

IŜǊǎǘŜƭƭŜǊ κ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ κ CŀōǊƛŎŀƴǘ κ tǊƻŘǳǧƻǊŜ κ CŀōǊƛƪŀƴǘ 
 

{ŜǊƛŜƴƴǳƳƳŜǊ κ {ŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊ κ bǳƳŞǊƻ ŘŜ ǎŞǊƛŜ κ bǳƳŜǊƻ Řƛ ǎŜǊƛŜ κ {ŜǊƛŜƴƴǳƳƳŜǊ 
 

5ŀǘǳƳ ŘŜǊ LƴōŜǘǊƛŜōƴŀƘƳŜ κ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴƛƴƎ ŘŀǘŜ κ 5ŀǘŜ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ƳŀǊŎƘŜ κ 5ŀǘŀ ŘŜƭƭŀ ƳŜǎǎŀ ƛƴ ŦǳƴȊƛƻƴŜ 
κ 5ŀǘǳƳ Ǿŀƴ ŘŜ ƛƴƎŜōǊǳƛƪƴŀƳŜ 
 

!ǳŦǎǘŜƭƭƻǊǘ κ {ƛǘŜ ƻŦ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ κ [ƛŜǳ ŘŜ ƳƻƴǘŀƎŜ κ [ǳƻƎƻ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ κ hǇǎǘŜƭƭƛƴƎǎǇƭŀŀǘǎ 
 

±ŜǊǿŜƴŘŜǘŜ {ǘŜǳŜǊǳƴƎ κ /ƻƴǘǊƻƭ ǳƴƛǘ κ /ƻƳƳŀƴŘŜ ǳǝƭƛǎŞŜ κ /ŜƴǘǊŀƭƛƴŀ Řƛ ŎƻƳŀƴŘƻ ŀŘƻǧŀǘŀ κ DŜōǊǳƛƪǘŜ 
besturing 
 

½ǳǎŀǘȊƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ κ !ŘŘƛǝƻƴŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ κ /ƻƳǇƻǎŀƴǘǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ κ /ƻƳǇƻƴŜƴǝ ŀǳǎƛƭƛŀǊƛ κ 
.ƛƧƪƻƳŜƴŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ 

CǳƴƪǝƻƴǎǇǊǸŦǳƴƎ κ CǳƴŎǝƻƴŀƭ ǘŜǎǘ κ /ƻƴǘǊƾƭŜ ŘŜ ŦƻƴŎǝƻƴ κ /ƻƴǘǊƻƭƭƻ ŦǳƴȊƛƻƴŀƭŜ κ CǳƴŎǝŜŎƻƴǘǊƻƭŜ

{ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎǎŜƴǎƻǊŜƴ ǊŜŀƎƛŜǊŜƴ ŀǳŦ .ŜǘŅǘƛƎǳƴƎ κ {ŀŦŜǘȅ ǎŜƴǎƻǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŀŎǘǳŀǘƛƻƴ κ  
[Ŝ ǎŜƴǎŜǳǊ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ǊŞŀƎƛǘ Ł ƭΩŀŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ κ Lƭ ǎŜƴǎƻǊŜ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ǊŜŀƎƛǎŎŜ ŀƭƭΩŀȊƛƻƴŀƳŜƴǘƻ κ  
±ŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎǎŜƴǎƻǊ ǊŜŀƎŜŜǊǘ ƻǇ ŀŎǝǾŜǊƛƴƎ

{ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎǎŜƴǎƻǊŜƴ ǊŜŀƎƛŜǊŜƴ ŀǳŦ ½ǳƭŜƛǘǳƴƎǎǳƴǘŜǊōǊŜŎƘǳƴƎ κ {ŀŦŜǘȅ ǎŜƴǎƻǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƭȅ 
ƭƛƴŜ ƛƴǘŜǊǊǳǇǝƻƴ κ [Ŝ ǎŜƴǎŜǳǊ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ǊŞŀƎƛǘ Ł ƭΩƛƴǘŜǊǊǳǇǝƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ κ Lƭ ǎŜƴǎƻǊŜ Řƛ 
ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ǊŜŀƎƛǎŎŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊǊǳȊƛƻƴŜ Řƛ ŎƻƭƭŜƎŀƳŜƴǘƻ ±ŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎǎŜƴǎƻǊ ǊŜŀƎŜŜǊǘ ƻǇ ƻƴŘŜǊōǊŜƪƛƴƎ Ǿŀƴ 
ŘŜ ǘƻŜǾƻŜǊƭŜƛŘƛƴƎ

ƻƪ 

bŀƳŜ ŘŜǊ ŀǳǎŦǸƘǊŜƴŘŜƴ CƛǊƳŀ κ hǿƴŜǊ κ bƻƳ ŘŜ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ ŜȄŞŎǳǘǊƛŎŜ κ bƻƳŜ ŘŜƭƭŀ Řƛǧŀ ŜǎŜŎǳǘǊƛŎŜ κ 
bŀŀƳ Ǿŀƴ ŘŜ ǳƛǘǾƻŜǊŜƴŘŜ ŬǊƳŀ 
 

bŀƳŜ ŘŜǎ LƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊǎ κ LƴǎǘŀƭƭŜǊ κ bƻƳ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊ κ bƻƳŜ ŘŜƭƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƻǊŜ κ bŀŀƳ Ǿŀƴ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜǳǊ 

5ŀǘǳƳ κ 5ŀǘŜ κ 5ŀǘŜ κ 5ŀǘŀ κ 5ŀǘǳƳ ¦ƴǘŜǊǎŎƘǊƛƊ κ {ƛƎƴŀǘǳǊŜ κ {ƛƎƴŀǘǳǊŜ κ CƛǊƳŀ κ 
Handtekening
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{Y онπом {Y онπоо {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎǎŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘ

¢ŜŎƘƴƛǎŎƘŜ ǳƴŘ ōŜǘǊƛŜōǎǊŜƭŜǾŀƴǘŜ &ƴŘŜǊǳƴƎŜƴ Ȋǳ ŘŜƴ ƛƴ ŘƛŜǎŜǊ 5ƻƪǳƳŜƴǘŀǝƻƴ 
ŀǳŦƎŜŦǸƘǊǘŜƴ tǊƻŘǳƪǘŜƴ ǳƴŘ DŜǊŅǘŜƴ ǎƛƴŘ ƧŜŘŜǊȊŜƛǘ ŀǳŎƘ ƻƘƴŜ ±ƻǊŀƴƪǸƴŘƛƎǳƴƎ ǾƻǊπ
behalten.

мΦ	 LƴƘŀƭǘǎǾŜǊȊŜƛŎƘƴƛǎ 

мΦ	 LƴƘŀƭǘǎǾŜǊȊŜƛŎƘƴƛǎ .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 3

нΦ	 !ƭƭƎŜƳŜƛƴŜ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎōŜǎǝƳƳǳƴƎŜƴ ǳƴŘ 
{ŎƘǳǘȊƳŀǖƴŀƘƳŜƴ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                       4

оΦ	 !ƭƭƎŜƳŜƛƴ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                            5

пΦ	 .ŜǎǝƳƳǳƴƎǎƎŜƳŅǖŜ ±ŜǊǿŜƴŘǳƴƎ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 5

5Φ	 DŜǊŅǘŜǸōŜǊǎƛŎƘǘ .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 5
5.1	 Signalanzeigen  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                            5
5Φн	 !ƴǎŎƘƭǳǎǎƪƭŜƳƳŜƴ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  5
5Φо	 !ǳǎŦǸƘǊǳƴƎŜƴ ǳƴŘ aƻƴǘŀƎŜ .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  6
5.4	 !ƴǎŎƘƭǳǎǎ Ǿƻƴ ƳŜƘǊŜǊŜƴ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊƴ ǇǊƻ
	 Signalgeberkreis   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                           6

6Φ	 LƴōŜǘǊƛŜōƴŀƘƳŜ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                         6
6Φм	 ±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎŜƴ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                           6
6.2	 Elektrischer Anschluss  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                        6
6.3	 Anwendungsbeispiel  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                         7

7.	 Fehlersuche  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                           7

8.	 !ǳǖŜǊōŜǘǊƛŜōƴŀƘƳŜ ǳƴŘ 9ƴǘǎƻǊƎǳƴƎ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 8

9.	 Technische Daten  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 8

10.	 9D YƻƴŦƻǊƳƛǘŅǘǎŜǊƪƭŅǊǳƴƎ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                   9
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{Y онπом {Y онπоо {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎǎŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘ

нΦ !ƭƭƎŜƳŜƛƴŜ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎōŜǎǝƳƳǳƴƎŜƴ ǳƴŘ {ŎƘǳǘȊƳŀǖƴŀƘƳŜƴ 
ω	 IŜǊǎǘŜƭƭŜǊ ǳƴŘ .ŜƴǳǘȊŜǊ ŘŜǊ !ƴƭŀƎŜ κ aŀǎŎƘƛƴŜΣ ŀƴ ŘŜǊ ŘƛŜ {ŎƘǳǘȊŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ ǾŜǊǿŜƴŘŜǘ ǿƛǊŘΣ ǎƛƴŘ 
	 ŘŀŦǸǊ ǾŜǊŀƴǘǿƻǊǘƭƛŎƘΣ ŀƭƭŜ ƎŜƭǘŜƴŘŜƴ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎǾƻǊǎŎƘǊƛƊŜƴ ǳƴŘ πǊŜƎŜƭƴ ƛƴ ŜƛƎŜƴŜǊ ±ŜǊŀƴǘǿƻǊǘǳƴƎ 
	 ŀōȊǳǎǝƳƳŜƴ ǳƴŘ ŜƛƴȊǳƘŀƭǘŜƴΦ
ω	 5ƛŜ {ŎƘǳǘȊŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ ƎŀǊŀƴǝŜǊǘ ƛƴ ±ŜǊōƛƴŘǳƴƎ Ƴƛǘ ŘŜǊ ǸōŜǊƎŜƻǊŘƴŜǘŜƴ {ǘŜǳŜǊǳƴƎ ŜƛƴŜ ŦǳƴƪǝƻƴŀƭŜ 
	 {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘΣ ƴƛŎƘǘ ŀōŜǊ ŘƛŜ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ŘŜǊ ƎŜǎŀƳǘŜƴ !ƴƭŀƎŜ κ aŀǎŎƘƛƴŜΦ ±ƻǊ ŘŜƳ 9ƛƴǎŀǘȊ ŘŜǎ DŜǊŅǘŜǎ ƛǎǘ 
	 ŘŜǎƘŀƭō ŜƛƴŜ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎōŜǘǊŀŎƘǘǳƴƎ ŘŜǊ ƎŜǎŀƳǘŜƴ !ƴƭŀƎŜ κ aŀǎŎƘƛƴŜ ƴŀŎƘ ŘŜǊ aŀǎŎƘƛƴŜƴǊƛŎƘǘƭƛƴƛŜ 
	 нллсκпнκ9D ƻŘŜǊ ƴŀŎƘ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘŜǊ tǊƻŘǳƪǘƴƻǊƳ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎΦ
ω	 5ƛŜ .ŜŘƛŜƴǳƴƎǎŀƴƭŜƛǘǳƴƎ Ƴǳǎǎ ǎǘŅƴŘƛƎ ŀƳ 9ƛƴǎŀǘȊƻǊǘ ŘŜǊ {ŎƘǳǘȊŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ ǾŜǊŦǸƎōŀǊ ǎŜƛƴΦ 
	 {ƛŜ ƛǎǘ Ǿƻƴ ƧŜŘŜǊ tŜǊǎƻƴΣ ŘƛŜ Ƴƛǘ ŘŜǊ .ŜŘƛŜƴǳƴƎΣ ²ŀǊǘǳƴƎ ƻŘŜǊ LƴǎǘŀƴŘƘŀƭǘǳƴƎ ŘŜǊ {ŎƘǳǘȊŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ 
	 ōŜŀǳƊǊŀƎǘ ǿƛǊŘΣ ƎǊǸƴŘƭƛŎƘ Ȋǳ ƭŜǎŜƴ ǳƴŘ ŀƴȊǳǿŜƴŘŜƴΦ
ω	 5ƛŜ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ǳƴŘ LƴōŜǘǊƛŜōƴŀƘƳŜ ŘŜǊ {ŎƘǳǘȊŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ ŘŀǊŦ ƴǳǊ ŘǳǊŎƘ CŀŎƘǇŜǊǎƻƴŀƭ ŜǊŦƻƭƎŜƴΣ ŘƛŜ Ƴƛǘ 
 	 ŘƛŜǎŜǊ .ŜǘǊƛŜōǎŀƴƭŜƛǘǳƴƎ ǳƴŘ ŘŜƴ ƎŜƭǘŜƴŘŜƴ ±ƻǊǎŎƘǊƛƊŜƴ ǸōŜǊ !ǊōŜƛǘǎǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘ ǳƴŘ ¦ƴŦŀƭƭǾŜǊƘǸǘǳƴƎ 
	 ǾŜǊǘǊŀǳǘ ǎƛƴŘΦ 5ƛŜ IƛƴǿŜƛǎŜ ƛƴ ŘƛŜǎŜǊ !ƴƭŜƛǘǳƴƎ ǎƛƴŘ ǳƴōŜŘƛƴƎǘ Ȋǳ ōŜŀŎƘǘŜƴ ǳƴŘ ŜƛƴȊǳƘŀƭǘŜƴΦ
	 9ƭŜƪǘǊƛǎŎƘŜ !ǊōŜƛǘŜƴ ŘǸǊŦŜƴ ƴǳǊ Ǿƻƴ 9ƭŜƪǘǊƻŦŀŎƘƪǊŅƊŜƴ ŘǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ
ω	 {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎǾƻǊǎŎƘǊƛƊŜƴ ŘŜǊ 9ƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛƪ ǳƴŘ ŘŜǊ .ŜǊǳŦǎƎŜƴƻǎǎŜƴǎŎƘŀƊ ǎƛƴŘ Ȋǳ ōŜŀŎƘǘŜƴΦ
ω	 .Ŝƛ !ǊōŜƛǘŜƴ ŀƳ {ŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘ ƛǎǘ ŘƛŜǎŜǎ ǎǇŀƴƴǳƴƎǎŦǊŜƛ Ȋǳ ǎŎƘŀƭǘŜƴΣ ŀǳŦ {ǇŀƴƴǳƴƎǎŦǊŜƛƘŜƛǘ Ȋǳ ǇǊǸŦŜƴ und 
	 ƎŜƎŜƴ ²ƛŜŘŜǊŜƛƴǎŎƘŀƭǘŜƴ Ȋǳ ǎƛŎƘŜǊƴ.
ω	 ²ŜǊŘŜƴ ŘƛŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭŦǊŜƛŜƴ YƻƴǘŀƪǘŜ ŘŜǊ wŜƭŀƛǎŀǳǎƎŅƴƎŜ Ƴƛǘ ŜƛƴŜǊ ƎŜŦŅƘǊƭƛŎƘŜƴ {ǇŀƴƴǳƴƎ ŦǊŜƳŘƎŜǎǇŜƛǎǘΣ 
	 ƛǎǘ ǎƛŎƘŜǊȊǳǎǘŜƭƭŜƴΣ Řŀǎǎ ŘƛŜǎŜ ōŜƛ !ǊōŜƛǘŜƴ ŀƴ ŘŜƳ {ŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ ŀōƎŜǎŎƘŀƭǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ
ω	 5ŀǎ {ŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘ ŜƴǘƘŅƭǘ ƪŜƛƴŜ ǾƻƳ !ƴǿŜƴŘŜǊ Ȋǳ ǿŀǊǘŜƴŘŜ .ŀǳǘŜƛƭŜΦ 5ǳǊŎƘ ŜƛƎŜƴƳŅŎƘǝƎŜ ¦ƳōŀǳǘŜƴ 
	 ōȊǿΦ wŜǇŀǊŀǘǳǊŜƴ ŀƳ {ŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘ ŜǊƭƛǎŎƘǘ ƧŜƎƭƛŎƘŜ DŜǿŅƘǊƭŜƛǎǘǳƴƎ ǳƴŘ IŀƊǳƴƎ ŘŜǎ IŜǊǎǘŜƭƭŜǊǎΦ
ω	 5ŀǎ {ŎƘǳǘȊǎȅǎǘŜƳ ƛǎǘ ƛƴ ƎŜŜƛƎƴŜǘŜƴ ½ŜƛǘŀōǎǘŅƴŘŜƴ Ǿƻƴ {ŀŎƘƪǳƴŘƛƎŜƴ Ȋǳ ǇǊǸŦŜƴ ǳƴŘ ƛƴ ƧŜŘŜǊȊŜƛǘ ƴŀŎƘπ 
	 ǾƻƭƭȊƛŜƘōŀǊŜǊ ²ŜƛǎŜ Ȋǳ ŘƻƪǳƳŜƴǝŜǊŜƴΦ

Sicherheitshinweise 
ω	 5ŀǎ {ŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘǘ ŘŜƴ .ŜǘǊƛŜō ŀƴ нол ± ōȊǿΦ ŀƴ нп ±Φ 5ŜǊ !ƴǎŎƘƭǳǎǎ ŘŜǊ .ŜǘǊƛŜōǎǎǇŀƴƴǳƴƎ ŀƴ 
	 ŘƛŜ ŦŀƭǎŎƘŜƴ YƭŜƳƳŜƴ ȊŜǊǎǘǀǊǘ Řŀǎ {ŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘΦ
ω	 bƛŎƘǘ ƛƴ ǳƴƳƛǧŜƭōŀǊŜǊ bŅƘŜ Ǿƻƴ ǎǘŀǊƪŜƴ ²ŅǊƳŜǉǳŜƭƭŜƴ ƳƻƴǝŜǊŜƴΦ
ω	 .Ŝƛ ƪŀǇŀȊƛǝǾŜƴ ǳƴŘ ƛƴŘǳƪǝǾŜƴ ±ŜǊōǊŀǳŎƘŜǊƴ ƛǎǘ ŦǸǊ ŜƛƴŜ ŀǳǎǊŜƛŎƘŜƴŘŜ {ŎƘǳǘȊōŜǎŎƘŀƭǘǳƴƎ Ȋǳ ǎƻǊƎŜƴΦ

.Ŝƛ bƛŎƘǘōŜŀŎƘǘǳƴƎ ƻŘŜǊ ǾƻǊǎŅǘȊƭƛŎƘŜƳ aƛǎǎōǊŀǳŎƘ ŜƴǜŅƭƭǘ ŘƛŜ IŀƊǳƴƎ ŘŜǎ IŜǊǎǘŜƭƭŜǊǎΦ 
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tower

Stationary OǇening

Transmit OǇening

Stationary /losing

Transmit /losing

STOt
OǇening

STOt
/losing

ST!TION!RY 1 2 3 н4± !/κD/ tE Lм N
OǇening /losing TRAbSMLT

22 2 2 2 3

оΦ !ƭƭƎŜƳŜƛƴ
5ŀǎ ȊǿŜƛƪŀƴŀƭƛƎŜ {ŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘ {Y он ŬƴŘŜǘ ǎŜƛƴŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ōŜƛ ŘŜǊ !ǳǎǿŜǊǘǳƴƎ Ǿƻƴ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎƪƻƴǘŀƪǘπ 
ƳŀǧŜƴΣ ǎƻǿƛŜ  ōŜƛ  ŘŜǊ !ōǎƛŎƘŜǊǳƴƎ  Ǿƻƴ  vǳŜǘǎŎƘπ ǳƴŘ {ŎƘŜǊǎǘŜƭƭŜƴ ŘǳǊŎƘ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎƪƻƴǘŀƪǘƭŜƛǎǘŜƴ ǳƴŘ 
{ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎōǳƳǇŜǊƴΦ
5ŀǎ {ŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘ ƛǎǘ ƴŀŎƘ 9b L{h моупфπмΥнллу ŦǸǊ YŀǘΦ о ŀǳǎƎŜƭŜƎǘΦ CǸǊ ŘƛŜ 9ƛƴƘŀƭǘǳƴƎ ŘŜǊ YŀǘΦ о ƛǎǘ Řŀǎ {ŎƘŀƭǘπ 
ƎŜǊŅǘ ǊŜŘǳƴŘŀƴǘ ǳƴŘ Ƴƛǘ ȊǿŜƛ ǎƛŎƘ ƎŜƎŜƴǎŜƛǝƎ ŀōŦǊŀƎŜƴŘŜƴΣ ȊǿŀƴƎǎƎŜŦǸƘǊǘŜƴ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎǊŜƭŀƛǎ ŀǳŦƎŜōŀǳǘΦ 
¦Ƴ ŜƛƴŜ wǳƘŜǎǘǊƻƳǸōŜǊǿŀŎƘǳƴƎ ŘŜǎ {ŎƘŀƭǘŜƭŜƳŜƴǘŜǎ Ȋǳ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘŜƴΣ ƛǎǘ ƛƴ ŘŜƴ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊƴ Ŝƛƴ !ōǎŎƘƭǳǎǎ-
ǿƛŘŜǊǎǘŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊƛŜǊǘΦ CƭƛŜǖǘ ŘŜǊ {ƻƭƭπwǳƘŜǎǘǊƻƳΣ ǎƻ ǎƛƴŘ ŘƛŜ !ǳǎƎŀƴƎǎǊŜƭŀƛǎ ŀƴƎŜǎǘŜǳŜǊǘ ǳƴŘ ŘƛŜ {ŎƘŀƭǘπ 
ƪƻƴǘŀƪǘŜ ƎŜǎŎƘƭƻǎǎŜƴΦ ²ƛǊŘ ŘŜǊ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ ōŜǘŅǝƎǘ ƻŘŜǊ ŘŜǊ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊǎǘǊƻƳƪǊŜƛǎ ǳƴǘŜǊōǊƻŎƘŜƴΣ ǀũƴŜƴ 
ŘƛŜ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘŜƴ wŜƭŀƛǎπ{ŎƘŀƭǘƪƻƴǘŀƪǘŜΦ 5ƛŜ {ŎƘŀƭǘȊǳǎǘŅƴŘŜ der Relais und die angelegte Betriebsspannung 
ǿŜǊŘŜƴ ŘǳǊŎƘ [95Ψǎ ŀƴƎŜȊŜƛƎǘΦ

пΦ .ŜǎǝƳƳǳƴƎǎƎŜƳŅǖŜ ±ŜǊǿŜƴŘǳƴƎ
5ƛŜ ōŜǎǝƳƳǳƴƎǎƎŜƳŅǖŜ ±ŜǊǿŜƴŘǳƴƎ ŘŜǎ {ŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘŜǎ ƛǎǘ ŘŜǊ 9ƛƴǎŀǘȊ ŀƭǎ {ŎƘǳǘȊŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ ƛƴ ±ŜǊōƛƴŘǳƴƎ 
Ƴƛǘ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎƪƻƴǘŀƪǘƳŀǧŜƴΣ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎōǳƳǇŜǊƴ ƻŘŜǊ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎƪƻƴǘŀƪǘƭŜƛǎǘŜƴΦ 
9ƛƴ ŀƴŘŜǊŜǊ ƻŘŜǊ ŘŀǊǸōŜǊ ƘƛƴŀǳǎƎŜƘŜƴŘŜǊ 9ƛƴǎŀǘȊ ƛǎǘ ƴƛŎƘǘ ōŜǎǝƳƳǳƴƎǎƎŜƳŅǖΦ CǸǊ {ŎƘŅŘŜƴΣ ŘƛŜ ŀǳǎ ƴƛŎƘǘ 
ōŜǎǝƳƳǳƴƎǎƎŜƳŅǖŜƴ ±ŜǊǿŜƴŘǳƴƎŜƴ ŜƴǘǎǘŜƘŜƴΣ ǸōŜǊƴƛƳƳǘ ŘŜǊ IŜǊǎǘŜƭƭŜǊ ƪŜƛƴŜ IŀƊǳƴƎΦ5ŜǊ 9ƛƴǎŀǘȊ ōŜƛ 
{ƻƴŘŜǊŀƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ ōŜŘŀǊŦ ŜƛƴŜǊ CǊŜƛƎŀōŜ ǾƻƳ IŜǊǎǘŜƭƭŜǊΦ

рΦ DŜǊŅǘŜǸōŜǊǎƛŎƘǘ
рΦм {ƛƎƴŀƭŀƴȊŜƛƎŜƴ
LED ƎǊǸƴ	 Power
LED rot	 {ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ 
!ƴȊŜƛƎŜ ŦǸǊ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ
.ŜǿŜƎǳƴƎǎǊƛŎƘǘǳƴƎ mũƴŜƴ όYŀƴŀƭ мύ
LED rot	 {ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ
!ƴȊŜƛƎŜ ŦǸǊ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ
.ŜǿŜƎǳƴƎǎǊƛŎƘǘǳƴƎ {ŎƘƭƛŜǖŜƴ όYŀƴŀƭ нύ

рΦн !ƴǎŎƘƭǳǎǎƪƭŜƳƳŜƴ
{ǘƻǇ hǇŜƴƛƴƎ
{ǘŜǳŜǊǎǘǊƻƳƪǊŜƛǎ όbƻǘπ!ǳǎύ
{ǘƻǇ .ŜǿŜƎǳƴƎǎǊƛŎƘǘǳƴƎ mũƴŜƴ όYŀƴŀƭ мύ
{ǘƻǇ /ƭƻǎƛƴƎ
{ǘŜǳŜǊǎǘǊƻƳƪǊŜƛǎ όbƻǘπ!ǳǎύ
{ǘƻǇ .ŜǿŜƎǳƴƎǎǊƛŎƘǘǳƴƎ {ŎƘƭƛŜǖŜƴ όYŀƴŀƭ нύ
{ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ
Signalgebereingang
.ŜǿŜƎǳƴƎǎǊƛŎƘǘǳƴƎ mũƴŜƴ όYŀƴŀƭ мύ 
{ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ
Signalgebereingang
.ŜǿŜƎǳƴƎǎǊƛŎƘǘǳƴƎ {ŎƘƭƛŜǖŜƴ όYŀƴŀƭ нύ 
нп ± !/κ5/
±ŜǊǎƻǊƎǳƴƎǎǎǇŀƴƴǳƴƎ нп ± !/κ5/
t9 [м b
±ŜǊǎƻǊƎǳƴƎǎǎǇŀƴƴǳƴƎ нол ± рлκсл IȊ
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рΦо !ǳǎŦǸƘǊǳƴƎŜƴ ǳƴŘ aƻƴǘŀƎŜ
!ǳǎŦǸƘǊǳƴƎ {Y онπом ƛƳ DŜƘŅǳǎŜΥ !ǳǎƎŜƭŜƎǘ ŦǸǊ !ǳŦǇǳǘȊƳƻƴǘŀƎŜ ƛƴ ǊŀǳƘŜǊ ¦ƳƎŜōǳƴƎ
!ǳǎŦǸƘǊǳƴƎ {Y онπоо ŦǸǊ {ŎƘƴŀǇǇǎŎƘƛŜƴŜΥ !ǳǎƎŜƭŜƎǘ ŦǸǊ aƻƴǘŀƎŜ ŀǳŦ ор ƳƳ 5Lbπ{ŎƘƛŜƴŜ ƛƳ {ŎƘŀƭǘǎŎƘǊŀƴƪ 
 
рΦп !ƴǎŎƘƭǳǎǎ Ǿƻƴ ƳŜƘǊŜǊŜƴ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊƴ ǇǊƻ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊƪǊŜƛǎ

!{hπ{ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ ŘǸǊŦŜƴ ƴƛŎƘǘ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ƎŜǎŎƘŀƭǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ

!ƴ ŘŜƳ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊŜƛƴƎŀƴƎ {ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ bzw. {ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ ƪǀƴƴŜƴ Ŝƛƴ ƻŘŜǊ ƳŜƘǊŜǊŜ {ƛƎƴŀƭƎŜ-
ōŜǊ ŀƴƎŜǎŎƘƭƻǎǎŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ IƛŜǊŦǸǊ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ ŜƛƴȊŜƭƴŜƴ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘ .ƛƭŘм ƛƴ {ŜǊƛŜ ƎŜǎŎƘŀƭǘŜǘΦ 
9ƛƴ ƴƛŎƘǘ ōŜƴǳǘȊǘŜǊ 9ƛƴƎŀƴƎ ƪŀƴƴ Ƴƛǘ ŜƛƴŜƳ уΣн ƪҠ������������������������������  Ω������������������������������  π²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘ ǸōŜǊōǊǸŎƪǘ ǿŜǊŘŜƴΦ
{ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎƪƻƴǘŀƪǘƭŜƛǎǘŜ {Y[Υ
9ǎ ƪǀƴƴŜƴ ƳŀȄƛƳŀƭ р {Y[ ƛƴ {ŜǊƛŜ ƎŜǎŎƘŀƭǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ƛŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ DŜǎŀƳǘƭŅƴƎŜ ŘŜǊ {Y[ ŘŀǊŦ млл Ƴ nicht 
ǸōŜǊǎŎƘǊŜƛǘŜƴΦ 5ƛŜ [ŅƴƎŜ ŜƛƴŜǊ {Y[ ƪŀƴƴ ōƛǎ Ȋǳ нр Ƴ ōŜǘǊŀƎŜƴΦ
5ƛŜ DŜǎŀƳǘƭŜƛǘǳƴƎǎƭŅƴƎŜ ŘŜǊ ƛƴ {ŜǊƛŜ ƎŜǎŎƘŀƭǘŜǘŜƴ {Y[ ŘŀǊŦ нр Ƴ ƴƛŎƘǘ ǸōŜǊǎŎƘǊŜƛǘŜƴΦ
{ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎƪƻƴǘŀƪǘǇǳũŜǊ !{.Υ
9ǎ ƪǀƴƴŜƴ ƳŀȄƛƳŀƭ р !{. ƛƴ {ŜǊƛŜ ƎŜǎŎƘŀƭǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ƛŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ DŜǎŀƳǘƭŅƴƎŜ ŘŜǊ !{. ŘŀǊŦ мр Ƴ ƴƛŎƘǘ ǸōŜǊ-
ǎŎƘǊŜƛǘŜƴΦ 5ƛŜ [ŅƴƎŜ ŜƛƴŜǎ ASB ƪŀƴƴ ōƛǎ Ȋǳ о Ƴ ōŜǘǊŀƎŜƴΦ
5ƛŜ DŜǎŀƳǘƭŜƛǘǳƴƎǎƭŅƴƎŜ ŘŜǊ ƛƴ {ŜǊƛŜ ƎŜǎŎƘŀƭǘŜǘŜƴ ASB ŘŀǊŦ нр Ƴ ƴƛŎƘǘ ǸōŜǊǎŎƘǊŜƛǘŜƴΦ
{ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎƪƻƴǘŀƪǘƳŀǧŜ !{YΥ
9ǎ ƪǀƴƴŜƴ ƳŀȄƛƳŀƭ мл !{Y ƛƴ {ŜǊƛŜ ƎŜǎŎƘŀƭǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ƛŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ DŜǎŀƳǜƭŅŎƘŜ ŘŀǊŦ мл Ƴ2 ƴƛŎƘǘ ǸōŜǊπ 
ǎŎƘǊŜƛǘŜƴΦ 5ƛŜ DǊǀǖŜ ŜƛƴŜǊ !{Y ƪŀƴƴ ōƛǎ Ȋǳ морл Ȅ норл ƳƳ ōŜǘǊŀƎŜƴΦ
5ƛŜ DŜǎŀƳǘƭŜƛǘǳƴƎǎƭŅƴƎŜ ŘŜǊ ƛƴ {ŜǊƛŜ ƎŜǎŎƘŀƭǘŜǘŜƴ !{Y ŘŀǊŦ нр Ƴ ƴƛŎƘǘ ǸōŜǊǎŎƘǊŜƛǘŜƴΦ

±ƻǊ ŘŜƳ !ƴǎŎƘƭƛŜǖŜƴ ŘŜǊ ƛƴ {ŜǊƛŜ ƎŜǎŎƘŀƭǘŜǘŜƴ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ ƛǎǘ Ŝǎ ŜƳǇŦŜƘƭŜƴǎǿŜǊǘΣ ŘŜƴ ²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘǎǿŜǊǘ 
ŘŜǊ ±ŜǊǎŎƘŀƭǘǳƴƎ ŀǳǎȊǳƳŜǎǎŜƴΦ .Ŝƛ ǳƴōŜǘŅǝƎǘŜƳ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ Ƴǳǎǎ ŘŜǊ ²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘ уΣн ƪʍ ҕ рлл ʍ ōŜǘǊŀƎŜƴΦ 
Lǎǘ ŘŜǊ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ ōŜǘŅǝƎǘΣ ŘŀǊŦ ŘŜǊ ²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘ рлл ʍ ƴƛŎƘǘ ǸōŜǊǎŎƘǊŜƛǘŜƴΦ

сΦ LƴōŜǘǊƛŜōƴŀƘƳŜ
сΦм ±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎŜƴ
ω	 .Ŝƛ ±ŜǊǎƻǊƎǳƴƎ ǸōŜǊ ŘƛŜ YƭŜƳƳŜƴ нп ± !/κ5/ Ƴǳǎǎ ŘƛŜ {ǇŀƴƴǳƴƎ ŘŜƴ !ƴŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ŦǸǊ {ŎƘǳǘȊƪƭŜƛƴπ 
	 ǎǇŀƴƴǳƴƎ ό{9[±ύ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴΦ
ω	 [ŜƛǘǳƴƎŜƴΣ ŘƛŜ ƛƳ CǊŜƛŜƴ ƻŘŜǊ ŀǳǖŜǊƘŀƭō ǾƻƳ {ŎƘŀƭǘǎŎƘǊŀƴƪ ǾŜǊƭŜƎǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ƳǸǎǎŜƴ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘ 
	 ƎŜǎŎƘǸǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ
ω	 5ƛŜ ƛƴ ŘŜƴ α¢ŜŎƘƴƛǎŎƘŜƴ 5ŀǘŜƴά ŀƴƎŜƎŜōŜƴŜƴ DǊŜƴȊǿŜǊǘŜ ŦǸǊ ŘƛŜ ±ŜǊǎƻǊƎǳƴƎǎǎǇŀƴƴǳƴƎ ǳƴŘ {ŎƘŀƭǘǾŜǊπ 
	 ƳǀƎŜƴ ŘŜǎ wŜƭŀƛǎ ǎƛƴŘ Ȋǳ ōŜŀŎƘǘŜƴΦ

сΦн 9ƭŜƪǘǊƛǎŎƘŜǊ !ƴǎŎƘƭǳǎǎ
ω	 ±ŜǊǎƻǊƎǳƴƎǎǎǇŀƴƴǳƴƎ нп ± DƭŜƛŎƘπ ƻŘŜǊ ²ŜŎƘǎŜƭǎǇŀƴƴǳƴƎ ŀƴ ŘƛŜ YƭŜƳƳŜƴ нп ± !/κ5/ ƻŘŜǊ нол ± !/ 
	 ²ŜŎƘǎŜƭǎǇŀƴƴǳƴƎ ŀƴ ŘƛŜ  YƭŜƳƳŜƴ нол ± рлκсл IȊ ŀƴǎŎƘƭƛŜǖŜƴΦ
ω	 {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ ŀƴ ŘƛŜ YƭŜƳƳŜƴ {ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ und {ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ ŀƴǎŎƘƭƛŜǖŜƴΦ 
	 DƎŦΦ ƴƛŎƘǘ ōŜƴǳǘȊǘŜƴ 9ƛƴƎŀƴƎ Ƴƛǘ уΣн ƪΩ ²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘ ōŜƭŜƎŜƴΦ
•	 5ƛŜ Ȋǳ ǸōŜǊǿŀŎƘŜƴŘŜƴ {ǘŜǳŜǊǎǘǊƻƳƪǊŜƛǎŜ ŀƴ ŘƛŜ YƭŜƳƳŜƴ {ǘƻǇ hǇŜƴƛƴƎ und {ǘƻǇ /ƭƻǎƛƴƎ ŀƴǎŎƘƭƛŜǖŜƴΦ

{Y онπом {Y онπоо {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎǎŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘ
De

ut
sc

h

{ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ αƴά{ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ н{ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ м

h
ǇŜ

ƴƛ
ƴƎ

.ƛƭŘ мΥ ±ŜǊǎŎƘŀƭǘǳƴƎ ƳŜƘǊŜǊŜǊ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊΣ ƘƛŜǊ ŀƳ .ŜƛǎǇƛŜƭ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎƪƻƴǘŀƪǘƭŜƛǎǘŜ

2222



�

сΦо !ƴǿŜƴŘǳƴƎǎōŜƛǎǇƛŜƭ

тΦ CŜƘƭŜǊǎǳŎƘŜ
aƛǘ IƛƭŦŜ ŘŜǊ [95Ψǎ ƭŅǖǘ ǎƛŎƘ Ŝƛƴ CŜƘƭŜǊ ƛƳ {ȅǎǘŜƳ ƭƻƪŀƭƛǎƛŜǊŜƴΦ .Ŝƛ ƪƻǊǊŜƪǘŜǊ ±ŜǊŘǊŀƘǘǳƴƎ ǳƴŘ !ƴƭŜƎŜƴ ŘŜǊ 
±ŜǊǎƻǊƎǳƴƎǎǎǇŀƴƴǳƴƎ ŘŀǊŦ ƴǳǊ ŘƛŜ [95 tƻǿŜǊ ƎǊǸƴ ƭŜǳŎƘǘŜƴΦ .Ŝƛ !ǳƅŜǳŎƘǘŜƴ ŘŜǊ [95 {ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ 
Ǌƻǘ ōȊǿΦ ŘŜǊ [95 {ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ Ǌƻǘ ǎƻƭƭǘŜƴ ŘƛŜ !ƴǎŎƘƭǸǎǎŜ ŘŜǎ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊǎ κ ŘŜǊ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ όōŜƛ wŜƛƘŜƴπ 
ǎŎƘŀƭǘǳƴƎ ƳŜƘǊŜǊŜǊ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊύ ǸōŜǊǇǊǸƊ ǿŜǊŘŜƴΦ [ƛŜƎǘ ŘŜǊ CŜƘƭŜǊ ƴƛŎƘǘ ōŜƛ ŘŜƴ !ƴǎŎƘƭǸǎǎŜƴΣ ƪŀƴƴ ŘƛŜ 
Cǳƴƪǝƻƴ ŘŜǊ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ŘǳǊŎƘ .ŜƭŜƎǳƴƎ ŘŜǎ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘŜƴ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊπ9ƛƴƎŀƴƎǎ ŀƳ {ŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘ Ƴƛǘ ŜƛƴŜƳ 
8,2 kʍ ²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘ ǸōŜǊǇǊǸƊ ǿŜǊŘŜƴΦ !ǊōŜƛǘŜǘ ŘŀƴŀŎƘ ŘƛŜ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ŜƛƴǿŀƴŘŦǊŜƛΣ ƳǸǎǎŜƴ ŘƛŜ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ 
Ƴƛǘ ŜƛƴŜƳ ²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘǎƳŜǎǎƎŜǊŅǘ ǸōŜǊǇǊǸƊ ǿŜǊŘŜƴΦ IƛŜǊŦǸǊ Ƴǳǎǎ ŘƛŜ ±ŜǊōƛƴŘǳƴƎ ŘŜǎ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊǎ ȊǳƳ 
Sicherheitsschaltgerät ŀǳŦƎŜǘǊŜƴƴǘ ǳƴŘ Ƴƛǘ ŜƛƴŜƳ ²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘǎƳŜǎǎƎŜǊŅǘ ǾŜǊōǳƴŘŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ .Ŝƛ ǳƴōŜǘŅǝƎǘŜƳ 
Signalgeber Ƴǳǎǎ ŘŜǊ ²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘ уΣн ƪʍ ҕрлл ʍ ōŜǘǊŀƎŜƴΦ Lǎǘ ŘŜǊ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ ōŜǘŅǝƎǘΣ ŘŀǊŦ ŘŜǊ ²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘ 
рлл ʍ ƴƛŎƘǘ ǸōŜǊǎŎƘǊŜƛǘŜƴΦ

{ŎƘŀƭǘōƛƭŘŘŀǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ƛƴ ǎǇŀƴƴǳƴƎǎƭƻǎŜƳ ½ǳǎǘŀƴŘΦ {ŜƴǎƻǊ ƴƛŎƘǘ ōŜǘŅǝƎǘ

bŀŎƘ ŘŜƳ 9ƛƴǎŎƘŀƭǘŜƴ ŘŜǊ .ŜǘǊƛŜōǎǎǇŀƴƴǳƴƎ ȊŜƛƎŜƴ ŘƛŜ ŜǊƭƻǎŎƘŜƴŜƴ ǊƻǘŜƴ [95Ωǎ ŘŜƴ ǎǘǀǊǳƴƎǎŦǊŜƛŜƴ .ŜǘǊƛŜō 
ŀƴΦ ²ƛǊŘ ƴǳƴ ŜƛƴŜǊ ŘŜǊ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ ōŜǘŅǝƎǘΣ ƭŜǳŎƘǘŜǘ ŘƛŜ Ȋǳ ŘƛŜǎŜƳ Yŀƴŀƭ ƎŜƘǀǊŜƴŘŜ [95 ŀǳŦ ǳƴŘ ŘƛŜ 
ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘŜƴ wŜƭŀƛǎ ǎŎƘŀƭǘŜƴΦ 5ƛŜ wŜƭŀƛǎ ǳƴǘŜǊōǊŜŎƘŜƴ ŘŜƴ {ǘŜǳŜǊǎǘǊƻƳƪǊŜƛǎΣ ǎƻƭŀƴƎŜ ŘŜǊ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ 
ōŜǘŅǝƎǘ ƛǎǘΦ
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.ƭƻŎƪǎŎƘŀƭǘōƛƭŘ {Y он

{Y онπом {Y онπоо {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎǎŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘ

фΦ ¢ŜŎƘƴƛǎŎƘŜ 5ŀǘŜƴ
±ŜǊǎƻǊƎǳƴƎǎǎǇŀƴƴǳƴƎ
bŜǘȊǎǇŀƴƴǳƴƎΥ	 ¦bŜǘȊ	 нол ± !/ рлκслIȊ
bƛŜŘŜǊǎǇŀƴƴǳƴƎΥ	 ¦E	 нп ± !/κ5/ ҕмл҈
[ŜƛǎǘǳƴƎǎŀǳŦƴŀƘƳŜ	 PƳŀȄ	 3 VA
!ōǎŎƘƭǳǎǎǿƛŘŜǊǎǘŀƴŘ {ƛƎƴŀƭƎŜōŜǊ
bƻƳƛƴŀƭǿŜǊǘ 	 wA	   уΣн ƪΩ
ƻōŜǊŜǊ {ŎƘŀƭǘǿŜǊǘ 	 wAO	 Ҕ мс ƪΩ
unterer Schaltwert 	 RAU	 ғ   р ƪΩ
wŜƭŀƛǎ {ǘǳŦŜƴ 
bŜƴƴǎǘǊƻƳ 5/		  о !     ол ± 5/
bŜƴƴǎǘǊƻƳ !/		  о !   нрл ± !/
aŜŎƘŀƴƛǎŎƘŜ [ŜōŜƴǎŘŀǳŜǊ	 Ҕмл6  .ŜǘŅǝƎǳƴƎŜƴ
{ŎƘŀƭǘȊŜƛǘŜƴ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎǊŜƭŀƛǎ
wŜŀƪǝƻƴǎȊŜƛǘ		  ғ р Ƴǎ
CǊŜƛǎŎƘŀƭǘȊŜƛǘ		  ŎŀΦ нлл Ƴǎ
DŜƘŅǳǎŜ
tƻƭȅŎŀǊōƻƴŀǘ Ƴƛǘ YƭŀǊǎƛŎƘǘŘŜŎƪŜƭ
!ōƳŜǎǎǳƴƎŜƴ όIȄ.Ȅ¢ύ
DŜƘŅǳǎŜ		  мнл Ȅ мнн Ȅ рс ƳƳ
ƛƴŎƭΦ aмсπ±ŜǊǎŎƘǊŀǳōǳƴƎŜƴ	 мпл Ȅ мнн Ȅ рс ƳƳ
ōŜƛ {ŎƘƴŀǇǇǎŎƘƛŜƴŜƴƳƻƴǘŀƎŜ мнн Ȅ ммс Ȅ от ƳƳ
{ŎƘǳǘȊŀǊǘ
Ƴƛǘ ±ŜǊǎŎƘǊŀǳōǳƴƎŜƴ Ltср
Ƴƛǘ ±ŜǊǎŎƘƭǳǖǎǘƻǇŦŜƴ Ltрп
DŜǿƛŎƘǘ		  650 g
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊōŜǊŜƛŎƘ		  πнл ϲ/ ōƛǎ Ҍрр ϲ/
vǳŜǊǎŎƘƴƛǧ !ƴǎŎƘƭǳǎǎƭŜƛǘǳƴƎŜƴ 
ŜƛƴπΣ ƻŘŜǊ ŦŜƛƴŘǊŅƘǝƎŜ [ŜƛǘǳƴƎ лΣрπнΣр ƳƳ2

Sicherheitskategorie 
9b L{h моупфπмΥнллу YŀǘŜƎƻǊƛŜ о t[ Ř
a¢¢CŘ мул WŀƘǊŜΣ 5/ фл҈
ό9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪύ
MTTFd 3757 Jahre
ό9ƭŜƪǘǊƻƳŜŎƘŀƴƛƪύ
B10d 1000000
a¢¢CŘ мфл WŀƘǊŜ όbƻǇ рнрслύ

уΦ !ǳǖŜǊōŜǘǊƛŜōƴŀƘƳŜ ǳƴŘ 9ƴǘǎƻǊƎǳƴƎ
5ƛŜ Ǿƻƴ !{h ƘŜǊƎŜǎǘŜƭƭǘŜƴ tǊƻŘǳƪǘŜ ǎƛƴŘ ŀǳǎǎŎƘƭƛŜǖƭƛŎƘ ŦǸǊ ŘŜƴ ƎŜǿŜǊōƭƛŎƘŜƴ DŜōǊŀǳŎƘ ό.н.ύ ǾƻǊƎŜǎŜƘŜƴΦ 
bŀŎƘ bǳǘȊǳƴƎǎōŜŜƴŘƛƎǳƴƎ ǎƛƴŘ ŘƛŜ tǊƻŘǳƪǘŜ ƎŜƳŅǖ ŀƭƭŜƴ ǀǊǘƭƛŎƘŜƴΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜƴ ǳƴŘ ƴŀǝƻƴŀƭŜƴ ±ƻǊǎŎƘǊƛƊŜƴ 
Ȋǳ ŜƴǘǎƻǊƎŜƴΦ !{h ƴƛƳƳǘ ŘƛŜ tǊƻŘǳƪǘŜ ŀǳŎƘ ƎŜǊƴ ȊǳǊǸŎƪ ǳƴŘ ŜƴǘǎƻǊƎǘ ŘƛŜǎŜ ƻǊŘƴǳƴƎǎƎŜƳŅǖΦ

½ŜǊǝŬƪŀǘ bǊΦΥ
пп нлр мл оупсррπллм
tǊǸŧŜǊƛŎƘǘ bǊΦΥ
мл нлр оупсррπллм
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млΦ 9D YƻƴŦƻǊƳƛǘŅǘǎŜǊƪƭŅǊǳƴƎ

IƛŜǊƳƛǘ ŜǊƪƭŅǊŜƴ ǿƛǊΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ ƴŀŎƘŦƻƭƎŜƴŘ ōŜȊŜƛŎƘƴŜǘŜƴ tǊƻŘǳƪǘŜ ŘŜǊ .ŀǳǊŜƛƘŜΥ

{Y онπом ό!ǊǝƪŜƭƴǳƳƳŜǊ нломнпΣ CƻǊƳŀǘ {ŜǊƛŜƴƴǳƳƳŜǊ ȅȅƳƳƴƴƴƴƴύ
{Y онπоо ό!ǊǝƪŜƭƴǳƳƳŜǊ нломнтΣ CƻǊƳŀǘ {ŜǊƛŜƴƴǳƳƳŜǊ ȅȅƳƳƴƴƴƴƴύ

{ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎǎŎƘŀƭǘƎŜǊŅǘ ȊǳǊ YƻƳōƛƴŀǝƻƴ Ƴƛǘ {ŎƘŀƭǘƭŜƛǎǘŜƴΣ {ŎƘŀƭǘƳŀǧŜƴ ǳƴŘ {ŎƘŀƭǘ-
ǇǳũŜǊƴ ȊǳǊ ±ŜǊƳŜƛŘǳƴƎ Ǿƻƴ DŜŦŀƘǊŜƴ ŀƴ vǳŜǘǎŎƘπ ǳƴŘ {ŎƘŜǊǎǘŜƭƭŜƴ ŀǳŦƎǊǳƴŘ ƛƘǊŜǊ 
YƻƴȊƛǇƛŜǊǳƴƎ ǳƴŘ .ŀǳŀǊǘ ǎƻǿƛŜ ƛƴ ŘŜǊ Ǿƻƴ ǳƴǎ ƛƴ ±ŜǊƪŜƘǊ ƎŜōǊŀŎƘǘŜƴ !ǳǎŦǸƘǊǳƴƎΣ ŘŜƴ 
ŜƛƴǎŎƘƭŅƎƛƎŜƴ ƎǊǳƴŘƭŜƎŜƴŘŜƴ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎπ ǳƴŘ DŜǎǳƴŘƘŜƛǘǎŀƴŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ŘŜǊ ƴŀŎƘ-
ŦƻƭƎŜƴŘŜƴ 9DπwƛŎƘǘƭƛƴƛŜƴ ŜƴǘǎǇǊƛŎƘǘΥ

9D π aŀǎŎƘƛƴŜƴǊƛŎƘǘƭƛƴƛŜ нллсκпнκ9D

9b L{h моупфπмΥнллу
9b L{h моупфπнΥнллу
9b смлллπсπнΥнллн
9b смлллπсπоΥнллн

9D π .ŀǳƳǳǎǘŜǊǇǊǸŦǳƴƎ
bƻǝŬŜŘ .ƻŘȅ ллпп
¢«± bhw5 /9w¢ DƳōI
[ŀƴƎŜƳŀǊŎƪǎǘǊŀǖŜ нл
D-45141 Essen
9D .ŀǳƳǳǎǘŜǊǇǊǸŧŜǎŎƘŜƛƴƛƎǳƴƎ bǊΦΥ пп нлр мл оупсррπллм

5ƛŜǎŜ YƻƴŦƻǊƳƛǘŅǘǎŜǊƪƭŅǊǳƴƎ ŜƴǘōƛƴŘŜǘ ŘŜƴ YƻƴǎǘǊǳƪǘŜǳǊκIŜǊǎǘŜƭƭŜǊ ŘŜǊ aŀǎŎƘƛƴŜ nicht 
Ǿƻƴ ǎŜƛƴŜǊ tƅƛŎƘǘΣ ŘƛŜ YƻƴŦƻǊƳƛǘŅǘ ŘŜǊ ƎŜǎŀƳǘŜƴ aŀǎŎƘƛƴŜΣ ŀƴ ŘŜǊ ŘƛŜǎŜǎ tǊƻŘǳƪǘ 
angebracht wird, entsprechend der EG-Richtlinie sicherzustellen.

IŜǊǎǘŜƭƭŜǊ ǳƴŘ 5ƻƪǳƳŜƴǘŜƴōŜǾƻƭƭƳŅŎƘǝƎǘŜǊΥ
!{hΣ !ƴǘǊƛŜōǎπ ǳƴŘ {ǘŜǳŜǊǳƴƎǎǘŜŎƘƴƛƪ DƳōIΣ
!Ƴ DǊŀǊƻŎƪ уΣ 5πоомрп {ŀƭȊƪƻǧŜƴ

{ŀƭȊƪƻǧŜƴΣ ŘŜƴ ··Φ··Φнлмл

IŜƭƳǳǘ CǊƛŜŘǊƛŎƘ
όDŜǎŎƘŅƊǎŦǸƘǊŜǊ ǳƴŘ 5ƻƪǳƳŜƴǘŜƴōŜǾƻƭƭƳŅŎƘǝƎǘŜǊύ
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DŜƘŅǳǎŜŀōƳŀǖŜ
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{Y ����������������������    ȅ �����онπом Ҍ {Y онπо3������ ȅ ����� {ŀŦŜǘy �����Relay

²Ŝ ǊŜǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭƭy ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƴŘ ŘŜǾƛŎŜǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀǘ ŀƴy ǝƳŜ ŀƴŘ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇǊƛƻǊ 
ƴƻǝŎŜΦ

мΦ	 /ƻƴǘŜƴǘǎ 

мΦ	 /ƻƴǘŜƴǘǎ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  11

2.	 DŜƴŜǊŀƭ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ   .  .  .   12

3.	 General  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                            13

пΦ	 tǊƻǇŜǊ ǳǎŜ .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  13

рΦ	 5ŜǾƛŎŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                       13
рΦм	 {ƛƎƴŀƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                            13
рΦн	 /ƻƴƴŜŎǝƻƴ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                         13
рΦо	 ±ŜǊǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ŀǎǎŜƳōƭȅ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   14
5.4	 /ƻƴƴŜŎǝƻƴ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎŜƴǎƻǊǎ ǇŜǊ
	 ǎŜƴǎƻǊ ŎƛǊŎǳƛǘ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                             14

6.	 /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴƛƴƎ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                        14
6Φм	 tǊŜǊŜǉǳƛǎƛǘŜǎ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                              14
6Φн	 9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   14
6.3	 9ȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǳǎŜ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                            15

7Φ	 ¢ǊƻǳōƭŜǎƘƻƻǝƴƎ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                       15

8.	 ¢ŀƪƛƴƎ ƻǳǘ ƻŦ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀƴŘ ŘƛǎǇƻǎŀƭ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .             16

9Φ	 ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                   16

10.	 9/ ŘŜŎƭŀǊŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘȅ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                17

11.	 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƘƻǳǎƛƴƎ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                 18

En
gl

is
h



12

{Y ����������������������    ȅ �����онπом Ҍ {Y онπо3������ ȅ ����� {ŀŦŜǘy �����Relay

нΦ DŜƴŜǊŀƭ ǎŀŦŜǘy ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ 
ω	 ¢ƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ŀƴŘ ǳǎŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ Ǉƭŀƴǘ κ ƳŀŎƘƛƴŜ ƻƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ ŀǊŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ 

ŦƻǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ŀƴŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀƭƭ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǊǳƭŜǎΦ
ω	 ²ƘŜƴ ǳǎŜŘ ƛƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊπƻǊŘŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΣ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜǎ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ǎŀŦŜǘȅΣ 

ōǳǘ ƴƻǘ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ Ǉƭŀƴǘ κ ƳŀŎƘƛƴŜΦ ¢ƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ Ǉƭŀƴǘ κ ƳŀŎƘƛƴŜ ƳǳǎǘΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ 
ōŜ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ƳŀŎƘƛƴŜǊȅ ŘƛǊŜŎǝǾŜ нллсκпнκ9/ ƻǊ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƴƻǊƳ ōŜŦƻǊŜ 
ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜΦ

ω	 ¢ƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ Ƴǳǎǘ ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ ǘƘŜ ǇƭŀŎŜ ƻŦ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ
	 ¢ƘŜȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜŀŘ ǘƘƻǊƻǳƎƘƭȅ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŜŘ ōȅ ŀƭƭ ǇŜǊǎƻƴǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ 

ǎŜǊǾƛŎƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ
ω	 ¢ƘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ Ƴǳǎǘ ƻƴƭȅ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀƴŘ ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴŜŘ ōȅ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 

ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ŀŎŎƛŘŜƴǘ ǇǊŜǾŜƴǝƻƴ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎΦ !ƭƭ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎ-
ǝƻƴǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀƴŘ ŦƻƭƭƻǿŜŘΦ

	 !ƭƭ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǿƻǊƪ Ƴǳǎǘ ƻƴƭȅ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ōȅ ǎƪƛƭƭŜŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛŀƴǎΦ
ω	 !ƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀƴŘ 9ƳǇƭƻȅŜǊϥǎ [ƛŀōƛƭƛǘȅ LƴǎǳǊŀƴŎŜ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ Ƴǳǎǘ 

ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΦ
•	 5ǳǊƛƴƎ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǳƴƛǘΣ ƛǘ ƛǎ ǘƻ ōŜ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ǘƻ ȊŜǊƻ ǇƻǘŜƴǝŀƭΣ ŎƘŜŎƪŜŘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŀǘ 

ȊŜǊƻ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŀƴŘ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ōŜƛƴƎ ǊŜǎǘŀǊǘŜŘΦ
ω	 LŦ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭπŦǊŜŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƭŀȅ ƻǳǘǇǳǘǎ ŀǊŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭƭȅ ǿƛǘƘ ŀ ŘŀƴƎŜǊƻǳǎ ǾƻƭǘŀƎŜΣ ƳŀƪŜ 

ŎŜǊǘŀƛƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ƻǳǘǇǳǘǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻũ ŘǳǊƛƴƎ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǳƴƛǘΦ
ω	 ¢ƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǳƴƛǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŀƴȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ǎŜǊǾƛŎƛƴƎ ōȅ ǘƘŜ ǳǎŜǊΦ ¦ƴŀǳǘƘƻǊƛǎŜŘ 

ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ǊŜǇŀƛǊǎ ƳŀŘŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǳƴƛǘ ǿƛƭƭ ǾƻƛŘ ŀƭƭ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎ ƭƛŀōƛ-
lity.

ω	 ¢ƘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǘƻ ōŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭƭȅ ƛƴǎǇŜŎǘŜŘ ŀǘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ŀƴŘ ōŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ƛƴ 
ǎǳŎƘ ŀ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛōƭŜ ŀǘ ŀƭƭ ǝƳŜǎΦ

{ŀŦŜǘy ŀŘǾƛŎŜ 
ω	 ¢ƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǳƴƛǘ ŜƴŀōƭŜǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀǘ нол ± ƻǊ ŀǘ нп ±Φ /ƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǾƻƭǘŀƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǿǊƻƴƎ 

ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ ŘŜǎǘǊƻȅǎ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǳƴƛǘΦ
ω	 5ƻ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭ ƛƴ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ǎǘǊƻƴƎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƘŜŀǘΦ
ω	 CƻǊ ŎŀǇŀŎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƛƴŘǳŎǝǾŜ ƭƻŀŘǎΣ ŜƴǎǳǊŜ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ŎƛǊŎǳƛǘǎΦ

¢ƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ŀǎǎǳƳŜǎ ƴƻ ƭƛŀōƛƭƛǘy ƛƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƻŦ ƴƻƴπƻōǎŜǊǾŀƴŎŜ ƻǊ ƛƴǘŜƴǝƻƴŀƭ 
abuse.
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оΦ DŜƴŜǊŀƭ
¢ƘŜ {Y он ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǳƴƛǘΣ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƛǘƘ ǘǿƻ ŎƘŀƴƴŜƭǎΣ ƛǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǎŀŦŜǘȅ ŎƻƴǘŀŎǘ Ƴŀǘǎ ŀƴŘ ŦƻǊ 
ǎŀŦŜƎǳŀǊŘƛƴƎ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ Ǌƛǎƪ ƻŦ ŎǊǳǎƘƛƴƎ ŀƴŘ ŎǳǩƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǎŀŦŜǘȅ ŎƻƴǘŀŎǘ ŜŘƎŜǎ 
ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ōǳƳǇŜǊǎΦ
¢ƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǳƴƛǘ ŎƻƳǇƭƛŜǎ ǿƛǘƘ 9b L{h моупфπмΥнллуΣ /ŀǘΦ оΦ ¢ƻ ƳŜŜǘ /ŀǘΦ о ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΣ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ 
ǳƴƛǘ Ƙŀǎ ŀ ǊŜŘǳƴŘŀƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǿƛǘƘ ǘǿƻΣ ǘǿƻπǿŀȅ ǇƻƭƭƛƴƎΣ ŦƻǊŎƛōƭȅ ŀŎǘǳŀǘŜŘ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜƭŀȅǎ ǇŜǊ ŎƘŀƴƴŜƭΦ ! 
ǘŜǊƳƛƴŀǝƴƎ ǊŜǎƛǎǘƻǊ ƛǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘōȅ ŎǳǊǊŜƴǘΦ LŦ ǘƘŜ 
ǎǇŜŎƛŬŜŘ ǎǘŀƴŘōȅ ŎǳǊǊŜƴǘ ƛǎ ƅƻǿƛƴƎΣ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ǊŜƭŀȅǎ ŀǊŜ ŀŎǝǾŀǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŀǊŜ ŎƭƻǎŜŘΦ 
LŦ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛǎ ŀŎǘǳŀǘŜŘ ƻǊ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊ ŎƛǊŎǳƛǘ ƛǎ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘŜŘΣ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǊŜƭŀȅ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ƻǇŜƴΦ 
¢ƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǎǘŀǘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƭŀȅǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōȅ [95ǎΦ

пΦ tǊƻǇŜǊ ǳǎŜ
tǊƻǇŜǊ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǳƴƛǘ ƛǎ ǘƘŜ ǳǎŜ ŀǎ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǎŀŦŜǘȅ ŎƻƴǘŀŎǘ ƳŀǘǎΣ ǎŀŦŜǘȅ 
ōǳƳǇŜǊǎ ƻǊ ǎŀŦŜǘȅ ŎƻƴǘŀŎǘ ŜŘƎŜǎΦ 
!ƴȅ ǳǎŜǎ ŀōƻǾŜ ŀƴŘ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜǎŜ ǳǎŜǎ ŎƻƴǎǝǘǳǘŜ ƛƳǇǊƻǇŜǊ ǳǎŜΦ ¢ƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ŀǎǎǳƳŜǎ ƴƻ ƭƛŀōƛƭƛǘȅ 
ŦƻǊ ŘŀƳŀƎŜǎ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ƛƳǇǊƻǇŜǊ ǳǎŜΦ ¢ƘŜ ŘŜǾƛŎŜ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǎǇŜŎƛŀƭ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎ ŜȄǇǊŜǎǎ ŎƻƴǎŜƴǘΦ

рΦ 5ŜǾƛŎŜ ƻǾŜǊǾƛŜǿ
рΦм {ƛƎƴŀƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ
LED green	 Power
LED red	 {ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ 
5ƛǎǇƭŀȅ ŦƻǊ ǎŜƴǎƻǊ
5ƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ƳƻǾŜƳŜƴǘ π hǇŜƴƛƴƎ όŎƘŀƴƴŜƭ мύ
LED red	 {ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ
5ƛǎǇƭŀȅ ŦƻǊ ǎŜƴǎƻǊ
5ƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ƳƻǾŜƳŜƴǘ π /ƭƻǎƛƴƎ όŎƘŀƴƴŜƭ нύ

рΦн /ƻƴƴŜŎǝƻƴ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ
{ǘƻǇ hǇŜƴƛƴƎ
/ƻƴǘǊƻƭ ŎƛǊŎǳƛǘ όŜƳŜǊƎŜƴŎȅπƻũύ
{ǘƻǇΣ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ƳƻǾŜƳŜƴǘ π hǇŜƴƛƴƎ όŎƘŀƴƴŜƭ мύ
{ǘƻǇ /ƭƻǎƛƴƎ
/ƻƴǘǊƻƭ ŎƛǊŎǳƛǘ όŜƳŜǊƎŜƴŎȅπƻũύ
{ǘƻǇΣ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ƳƻǾŜƳŜƴǘ π /ƭƻǎƛƴƎ όŎƘŀƴƴŜƭ нύ
{ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ
{ŜƴǎƻǊ ƛƴǇǳǘ
5ƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ƳƻǾŜƳŜƴǘ π hǇŜƴƛƴƎ όŎƘŀƴƴŜƭ мύ 
{ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ
{ŜƴǎƻǊ ƛƴǇǳǘ
5ƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ƳƻǾŜƳŜƴǘ π /ƭƻǎƛƴƎ όŎƘŀƴƴŜƭ нύ 
нп ± !/κ5/
{ǳǇǇƭȅ ǾƻƭǘŀƎŜ нп ± !/κ5/
t9 [м b
{ǳǇǇƭȅ ǾƻƭǘŀƎŜ нол ± рлκсл IȊ

9Ƴ
ŜǊ

ƎŜ
ƴŎ

ȅπ
ƻũ

 Ŏ
Ƙŀ

ƛƴ
h

ǇŜ
ƴƛ

ƴƎ
 όŎ

Ƙŀ
ƴƴ

Ŝƭ
 м

ύ
9Ƴ

ŜǊ
ƎŜ

ƴŎ
ȅπ

ƻũ
 Ŏ

Ƙŀ
ƛƴ

/ƭ
ƻǎ

ƛƴ
Ǝ 

όŎ
Ƙŀ

ƴƴ
Ŝƭ

 н
ύ

{ǳ
ǇǇ

ƭȅ
 Ǿ

ƻƭ
ǘŀ

ƎŜ
но

л ±
 р

лκ
сл

 I
Ȋ

{ǳ
ǇǇ

ƭȅ
 Ǿ

ƻƭ
ǘŀ

ƎŜ
нп

 ±
 !

/κ
5/

{Ŝ
ƴǎ

ƻǊ
 ƛƴ

Ǉǳ
ǘ

/ƭ
ƻǎ

ƛƴ
Ǝ 

όŎ
Ƙŀ

ƴƴ
Ŝƭ

 н
ύ

S
Ŝƴ

ǎƻ
Ǌ ƛ

ƴǇ
ǳǘ

h
ǇŜ

ƴƛ
ƴƎ

 όŎ
Ƙŀ

ƴƴ
Ŝƭ

 м
ύ

En
gl

is
h

tower

Stationary OǇening

Transmit OǇening

Stationary /losing

Transmit /losing

STOt
OǇening

STOt
/losing

ST!TION!RY 1 2 3 н4± !/κD/ tE Lм N
OǇening /losing TRAbSMLT

22 2 2 2 3



14

рΦо ±ŜǊǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ŀǎǎŜƳōƭy
±ŜǊǎƛƻƴ {Y он‑ом ƛƴ ƘƻǳǎƛƴƎΥ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ƻƴπǿŀƭƭ ƳƻǳƴǝƴƎ ƛƴ ƘŀǊǎƘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ
±ŜǊǎƛƻƴ {Y он‑оо ŦƻǊ 5Lb ǊŀƛƭǎΥ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ƳƻǳƴǝƴƎ ƻƴ ор ƳƳ 5Lb Ǌŀƛƭǎ ƛƴ ŀ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ŎŀōƛƴŜǘ 
 
рΦп /ƻƴƴŜŎǝƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎŜƴǎƻǊǎ ǇŜǊ ǎŜƴǎƻǊ ŎƛǊŎǳƛǘ

!{h ǎŜƴǎƻǊǎ Ƴǳǎǘ ƴƻǘ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƛƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭΦ

hƴŜ ƻǊ ƳƻǊŜ ǎŜƴǎƻǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǎŜƴǎƻǊ ƛƴǇǳǘǎ {ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ ƻǊ {ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ. CƻǊ ǘƘƛǎ 
ǇǳǊǇƻǎŜΣ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǎŜƴǎƻǊǎ ŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƛƴ ǎŜǊƛŜǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ŬƎǳǊŜ мΦ !ƴ ǳƴǳǎŜŘ ƛƴǇǳǘ Ŏŀƴ ōŜ ōǊƛŘƎŜŘ 
ǿƛǘƘ ŀƴ уΦ2�������������   ������������ ƪΩ ǊŜǎƛǎǘƻǊΦ
{ŀŦŜǘy ŜŘƎŜǎ {Y[Υ
¦Ǉ ǘƻ ŬǾŜ {Y[ Ƴŀȅ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƛƴ ǎŜǊƛŜǎΦ ¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǘƻǘŀƭ ƭŜƴƎǘƘ ƻƊ ǘƘŜ {Y[ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ млл ƳΦ 
¢ƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ƻƴŜ {Y[ Ƴŀȅ ōŜ ǳǇ ǘƻ нр ƳΦ
¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ŎŀōƭŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻƊ ǘƘŜ ƛƴ ǎŜǊƛŜǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ {Y[ Ƴǳǎǘ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ нр ƳΦ
{ŀŦŜǘy ōǳƳǇŜǊ !{.Υ
¦Ǉ ǘƻ ŬǾŜ !{. Ƴŀȅ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƛƴ ǎŜǊƛŜǎΦ ¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǘƻǘŀƭ ƭŜƴƎǘƘ ƻƊ ǘƘŜ !{. ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ мр ƳΦ 
¢ƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ƻƴŜ !{. Ƴŀȅ ōŜ ǳǇ ǘƻ о ƳΦ
¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ŎŀōƭŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻƊ ǘƘŜ ƛƴ ǎŜǊƛŜǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ !{. Ƴǳǎǘ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ нр ƳΦ
{ŀŦŜǘy ŎƻƴǘŀŎǘ Ƴŀǘ !{YΥ
¦Ǉ ǘƻ ǘŜƴ !{Y Ƴŀȅ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƛƴ ǎŜǊƛŜǎΦ ¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǘƻǘŀƭ ŀǊŜŀ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ мл Ƴ2.
¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǎƛȊŜ ƻŦ ŀƴ !{Y ƛǎ морл Ȅ норл ƳƳΦ
¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ŎŀōƭŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻƊ ǘƘŜ ƛƴ ǎŜǊƛŜǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ !{Y Ƴǳǎǘ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ нр ƳΦ

.ŜŦƻǊŜ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƛƴ ǎŜǊƛŜǎΣ ƛǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘ ƛǎ ǘƻ ōŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘΦ ¢ƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ Ƴǳǎǘ ōŜ уΦн ƪΩ ҕ рлл Ω ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛǎ ƛƴŀŎǝǾŜ ŀƴŘ 
Ƴǳǎǘ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ рлл Ω ǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ ŀŎǝǾŜΦ

сΦ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴƛƴƎ
сΦм tǊŜǊŜǉǳƛǎƛǘŜǎ
ω	 ²ƘŜƴ ǎǳǇǇƭȅƛƴƎ Ǿƛŀ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ нп ± !/κ5/Σ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ Ƴǳǎǘ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ 

ŜȄǘǊŀ ƭƻǿ ǾƻƭǘŀƎŜ όt9[±ύΦ
ω	 /ŀōƭŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƻǳǘŘƻƻǊǎ ƻǊ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ŎŀōƛƴŜǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅΦ
ω	 ¢ƘŜ ƭƛƳƛǘ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƭŀȅ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ϦǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 

ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎϦ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΦ

сΦн 9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ
ω	 /ƻƴƴŜŎǘ ǎǳǇǇƭȅ ǾƻƭǘŀƎŜ нп ± 5/ ƻǊ !/ ǘƻ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ нп ± !/κ5/ ƻǊ нол ± !/ ǎǳǇǇƭȅ ǾƻƭǘŀƎŜ ǘƻ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ  

нол ± рлκсл IȊ
ω	 /ƻƴƴŜŎǘ ǎŜƴǎƻǊ ǘƻ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ {ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ and {ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎΤ ŎƻƴƴŜŎǘ уΦн ƪΩ ǊŜǎƛǎǘƻǊ ǘƻ ŀƴȅ 

unused inputs.
ω	 /ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ǘƻ ōŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ǘƻ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ {ǘƻǇ hǇŜƴƛƴƎ and {ǘƻǇ /ƭƻǎƛƴƎ.

{Y ����������������������    ȅ �����онπом Ҍ {Y онπо3������ ȅ ����� {ŀŦŜǘy �����Relay
En
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сΦо 9ȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǳǎŜ

тΦ ¢ǊƻǳōƭŜǎƘƻƻǝƴƎ
!ƴ ŜǊǊƻǊ Ŏŀƴ ōŜ ƭƻŎŀƭƛǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƛŘ ƻŦ ǘƘŜ [95ǎΦ hƴƭȅ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ tƻǿŜǊ [95 Ƴŀȅ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘŜ 
ƛŦ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ǾƻƭǘŀƎŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ LŦ ǘƘŜ ǊŜŘ {ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ [95 ƻǊ ǘƘŜ ǊŜŘ {ǘŀǝƻƴŀǊȅ 
/ƭƻǎƛƴƎ [95 ƛƭƭǳƳƛƴŀǘŜǎΣ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊόǎύ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘ όŦƻǊ ǎŜǊƛŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭŜ 
ǎŜƴǎƻǊǎύΦ LŦ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ ƛǎ ƴƻǘ ŀǘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΣ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ Ŏŀƴ ōŜ ǘŜǎǘŜŘ ōȅ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ 
ŀƴ уΦн ƪΩ ǊŜǎƛǎǘƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛƴǇǳǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǳƴƛǘΦ LŦ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ ǿƻǊƪ ǇŜǊŦŜŎǘƭȅ ŀƊŜǊ 
ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜǎǘΣ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀƴ ƻƘƳƳŜǘŜǊΦ ¢ƻ Řƻ ǘƘƛǎΣ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎŜƴǎƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜƭŀȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ŀƴ ƻƘƳƳŜǘŜǊΦ ¢ƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ Ƴǳǎǘ ōŜ 
уΦн ƪΩ ҕрлл Ω ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛǎ ƛƴŀŎǝǾŜ ŀƴŘ Ƴǳǎǘ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ рлл Ω ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛǎ ŀŎǝǾŜΦ

/ƛǊŎǳƛǘ ŘƛŀƎǊŀƳ ƛƴ ȊŜǊƻπǇƻǘŜƴǝŀƭ ǎǘŀǘŜΦ {ŜƴǎƻǊ ƴƻǘ ŀŎǘǳŀǘŜŘ

!ƊŜǊ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴΣ ǘƘŜ ŜȄǝƴƎǳƛǎƘŜŘ ǊŜŘ [95ǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŜǊǊƻǊπŦǊŜŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ LŦ ƻƴŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊǎ ƛǎ ƴƻǿ ŀŎǘǳŀǘŜŘΣ ǘƘŜ [95 ǘƘŀǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǎ ǘƻ ǘƘƛǎ ŎƘŀƴƴŜƭ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ǊŜƭŀȅǎ 
ǎǿƛǘŎƘΦ ¢ƘŜ ǊŜƭŀȅǎ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŎƛǊŎǳƛǘ ŀǎ ƭƻƴƎ ŀǎ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛǎ ŀŎǘǳŀǘŜŘΦ
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{Y ����������������������    ȅ �����онπом Ҍ {Y онπо3������ ȅ ����� {ŀŦŜǘy �����Relay

{Y он ōƭƻŎƪ ŘƛŀƎǊŀƳ

фΦ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ
{ǳǇǇƭy ǾƻƭǘŀƎŜ
aŀƛƴǎ ǾƻƭǘŀƎŜ	 ¦bŜǘȊ	 нол ± !/ рлκслIȊ
[ƻǿ ǾƻƭǘŀƎŜ	 ¦E	   нп ± !/κ5/ ҕмл҈
tƻǿŜǊ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ	 PƳŀȄ	     3 VA
¢ŜǊƳƛƴŀǝƴƎ ǊŜǎƛǎǘƻǊ π ǎŜƴǎƻǊ
ƴƻƳƛƴŀƭ ǾŀƭǳŜ	 wA	   уΣн ƪΩ
ǳǇǇŜǊ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ	 wAO	 Ҕ мс ƪΩ
ƭƻǿŜǊ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ 	 wAU	 ғ   р ƪΩ
wŜƭŀy ǎǘŀƎŜǎ 
ƴƻƳƛƴŀƭ ŎǳǊǊŜƴǘ 5/	     о !	   ол ± 5/
ƴƻƳƛƴŀƭ ŎǳǊǊŜƴǘ !/	     о !	 нрл ± !/
aŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ƭƛŦŜπǝƳŜ	     Ҕмл6  ŀŎǘǳŀǝƻƴǎ
{ŀŦŜǘy ǊŜƭŀy ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǝƳŜǎ
wŜǎǇƻƴǎŜ ǝƳŜ		                ғ р Ƴǎ
¢ǳǊƴπƻũ ǝƳŜ 		  ŀǇǇǊƻȄΦ нлл Ƴǎ
IƻǳǎƛƴƎ
tƻƭȅŎŀǊōƻƴŀǘŜ ǿƛǘƘ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ ŎƻǾŜǊ
5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ όIȄ²Ȅ5ύ
IƻǳǎƛƴƎ		  мнл Ȅ мнн Ȅ рс ƳƳ
ƛƴŎƭΦ aмс ǎŎǊŜǿπŬǩƴƎǎ	 мпл Ȅ мнн Ȅ рс ƳƳ
ŦƻǊ ǎƴŀǇπƻƴ Ǌŀƛƭ ƳƻǳƴǝƴƎ 	 мнн Ȅ ммс Ȅ от ƳƳ
tǊƻǘŜŎǝƻƴ Ŏƭŀǎǎ
ǿƛǘƘ ǎŎǊŜǿπŬǩƴƎǎ 		  Ltср
ǿƛǘƘ ōƭŀƴƪƛƴƎ ǇƭǳƎ 		  Ltрп
Weight		  650 g
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŀƴƎŜ		  πнл ϲ/ ǘƻ Ҍрр ϲ/
/ƻƴƴŜŎǝƻƴ ŎŀōƭŜ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǝƻƴ 
ǎƛƴƎƭŜπ ƻǊ ŬƴŜπǎǘǊŀƴŘŜŘ ŎŀōƭŜ лΣрπнΣр ƳƳ2

{ŀŦŜǘy ŎŀǘŜƎƻǊy
9b L{h моупфπмΥнллу /ŀǘŜƎƻǊȅ о t[ Ř
a¢¢CŘ мул ȅŜŀǊǎΣ 5/ фл҈
ό9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎύ
MTTFd 3757 years
ό9ƭŜŎǘǊƻƳŜŎƘŀƴƛŎǎύ
B10d 1000000
a¢¢CŘ мфл ȅŜŀǊǎ όbƻǇ рнрслύ

уΦ ¢ŀƪƛƴƎ ƻǳǘ ƻŦ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀƴŘ ŘƛǎǇƻǎŀƭ
¢ƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘ ōȅ !{h ŀǊŜ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǎƻƭŜƭȅ ŦƻǊ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ǳǎŜ ό.н.ύΦ !ǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǳǎŜΣ ǘƘŜ 
ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ŘƛǎǇƻǎŜŘ ƻŦ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ŀƭƭ ƭƻŎŀƭΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŀƴŘ ƴŀǝƻƴŀƭ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎΦ tǊƻŘǳŎǘǎ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ 
ǊŜǘǳǊƴŜŘ ǘƻ !{hΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ǘƘŜƴ ŘƛǎǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜƳ ǇǊƻǇŜǊƭȅΦ

/ŜǊǝŬŎŀǘŜ ƴƻΦ
пп нлр мл оупсррπллм
¢Ŝǎǘ ǊŜǇƻǊǘ ƴƻΦ
мл нлр оупсррπллм
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млΦ 9/ ŘŜŎƭŀǊŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘy

²Ŝ ƘŜǊŜōȅ ŘŜŎƭŀǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƻŦ ǘȅǇŜ ǎŜǊƛŜǎΥ

{Y он‑ом όǇŀǊǘ ƴƻΦ нломнпΣ ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊ ŦƻǊƳŀǘ ȅȅƳƳƴƴƴƴƴύ
{Y он‑оо όǇŀǊǘ ƴƻΦ нломнтΣ ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊ ŦƻǊƳŀǘ ȅȅƳƳƴƴƴƴƴύ

{ŀŦŜǘȅ ǊŜƭŀȅ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǎŀŦŜǘȅ ŜŘƎŜǎΣ ǎŀŦŜǘȅ ŎƻƴǘŀŎǘ Ƴŀǘǎ ŀƴŘ 
ǎŀŦŜǘȅ ōǳƳǇŜǊǎ ŦƻǊ ǇǊŜǾŜƴǝƴƎ ŘŀƴƎŜǊǎ ŀǘ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ Ǌƛǎƪ ƻŦ ŎǊǳǎƘƛƴƎ 
ŀƴŘ ŎǳǩƴƎ ǎŀǝǎŬŜǎ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 9/ 
ŘƛǊŜŎǝǾŜǎ ŀƴŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ƭƛǎǘŜŘ ōŜƭƻǿ ƻƴ ŀŎŎƻǳƴǘ ƻŦ ƛǘǎ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴΣ ŀǎ 
ŘƻŜǎ ǘƘŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ōǊƻǳƎƘǘ ǘƻ ƳŀǊƪŜǘ ōȅ ǳǎΥ

9/ π ƳŀŎƘƛƴŜǊy ŘƛǊŜŎǝǾŜ нллсκпнκ9/

9b L{h моупфπмΥнллу
9b L{h моупфπнΥнллу
9b смлллπсπнΥнллн
9b смлллπсπоΥнллн

9/ π ǘyǇŜ ŀǇǇǊƻǾŀƭ
bƻǝŬŜŘ .ƻŘȅ ллпп
¢«± bhw5 /9w¢ DƳōI
[ŀƴƎŜƳŀǊŎƪǎǘǊŀǖŜ нл
D-45141 Essen
9/ ǘȅǇŜ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ƴƻΦΥ пп нлр мл оупсррπллм

¢Ƙƛǎ ŘŜŎƭŀǊŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘȅ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǊŜƭƛŜǾŜ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴŜǊκƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
ƳŀŎƘƛƴŜ ŦǊƻƳ Ƙƛǎ ƻōƭƛƎŀǝƻƴ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǘƻ 
ǿƘƛŎƘ ǘƘƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ŀǧŀŎƘŜŘ ǎŀǝǎŬŜǎ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ 9/ ŘƛǊŜŎǝǾŜΦ

aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ŀƴŘ !ǳǘƘƻǊƛǎŜŘ {ƛƎƴŀǘƻǊyΥ
!{hΣ !ƴǘǊƛŜōǎπ ǳƴŘ {ǘŜǳŜǊǳƴƎǎǘŜŎƘƴƛƪ DƳōIΣ
!Ƴ DǊŀǊƻŎƪ уΣ 5πоомрп {ŀƭȊƪƻǧŜƴ κ DŜǊƳŀƴȅ

{ŀƭȊƪƻǧŜƴΣ ··Φ··Φнлмл

IŜƭƳǳǘ CǊƛŜŘǊƛŎƘ
όDŜƴŜǊŀƭ aŀƴŀƎŜǊ ŀƴŘ !ǳǘƘƻǊƛǎŜŘ {ƛƎƴŀǘƻǊȅύ
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5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƘƻǳǎƛƴƎ
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{Y он‑ом Ҍ {Y он‑оо wŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ

5Ŝǎ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ 
Ŝǘ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ŘŞŎǊƛǘǎ Řŀƴǎ ŎŜǧŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǎƻƴǘ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ Ł ǘƻǳǘ ƳƻƳŜƴǘ Ŝǘ ǎŀƴǎ 
ǇǊŞŀǾƛǎΦ

мΦ	 ¢ŀōƭŜ ŘŜǎ ƳŀǝŝǊŜǎ 

мΦ	 ¢ŀōƭŜ ŘŜǎ ƳŀǝŝǊŜǎ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                      19

нΦ	 tǊŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Ŝǘ ƳŜǎǳǊŜǎ  
ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                         20
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{Y он‑ом Ҍ {Y он‑оо wŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ

нΦ tǊŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Ŝǘ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ 
ω	 [Ŝ ŦŀōǊƛŎŀƴǘ Ŝǘ ƭϥǳǝƭƛǎŀǘŜǳǊ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ κ ŘŜ ƭŀ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎǳǊ ƭŜǉǳŜƭ Ŝǎǘ ǇƭŀŎŞ ƭŜ ŘƛǎǇƻǎƛǝŦ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΣ 

ƻƴǘ ƭŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞ ŘϥŀǇǇƭƛǉǳŜǊ Ŝǘ ŘŜ ǎǳƛǾǊŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŘƛǊŜŎǝǾŜǎ Ŝǘ ǊŝƎƭŜǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Ŝƴ ǾƛƎǳŜǳǊΦ
ω	 [Ŝ ŘƛǎǇƻǎƛǝŦ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŀǎǎƻŎƛŞ Ł ǳƴŜ ŎƻƳƳŀƴŘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞŜ ƎŀǊŀƴǝǘ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƭƭŜΣ Ƴŀƛǎ 

Ǉŀǎ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭϥŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ κ ŘŜ ƭŀ ƳŀŎƘƛƴŜΦ !Ǿŀƴǘ ƭϥŜƳǇƭƻƛ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭΣ ǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ 
ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜ ƭϥŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ κ ŘŜ ƭŀ ƳŀŎƘƛƴŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ Ł ƭŀ ŘƛǊŜŎǝǾŜ 
ǎǳǊ ƭŜǎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ нллсκпнκ/9 ƻǳ Ł ƭŀ ƴƻǊƳŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘŜΦ

ω	 [Ŝ ƳƻŘŜ ŘϥŜƳǇƭƻƛ Řƻƛǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ şǘǊŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ƭƛŜǳ Řϥǳǝƭƛǎŀǝƻƴ Řǳ ŘƛǎǇƻǎƛǝŦ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ
	 Lƭ Řƻƛǘ şǘǊŜ ƳƛƴǳǝŜǳǎŜƳŜƴǘ ƭǳ Ŝǘ ŀǇǇƭƛǉǳŞ ǇŀǊ ǘƻǳǘŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ŎƘŀǊƎŞŜ ŘŜ ƭϥŜƳǇƭƻƛΣ ŘŜ ƭϥŜƴǘǊŜǝŜƴ Ŝǘ ŘŜ 

ƭŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ Řǳ ŘƛǎǇƻǎƛǝŦ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ
ω	 {Ŝǳƭ ƭŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŞ Ŏƻƴƴŀƛǎǎŀƴǘ ŎŜ ƳƻŘŜ ŘϥŜƳǇƭƻƛ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ Ŝƴ ǾƛƎǳŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ŘŜ 

ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ Ŝǘ ŘŜ ǇǊŞǾŜƴǝƻƴ ŘŜǎ ŀŎŎƛŘŜƴǘǎ ŀ ƭŜ ŘǊƻƛǘ ŘϥŜũŜŎǘǳŜǊ ƭϥƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ 
Řǳ ŘƛǎǇƻǎƛǝŦ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ [Ŝǎ ƛƴŘƛŎŀǝƻƴǎ ŘŜ ŎŜ ƳŀƴǳŜƭ ŘƻƛǾŜƴǘ ƛƳǇŞǊŀǝǾŜƳŜƴǘ şǘǊŜ ǎǳƛǾƛŜǎ Ŝǘ ǊŜǎǇŜŎǘŞŜǎΦ 
[Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ŜũŜŎǘǳŞǎ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ŘŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛŎƛŜƴǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭǎΦ

ω	 [Ŝǎ ǇǊŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭϥŞƭŜŎǘǊƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭƭŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ 
şǘǊŜ ǊŜǎǇŜŎǘŞŜǎΦ

•	 [ƻǊǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ ǎǳǊ ƭŜ ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŎƻǳǇŜǊ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴΣ ǾŞǊƛŬŜǊ ƭϥŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǘŜƴǎƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǇǊƻǘŞƎŜǊ 
ŎƻƴǘǊŜ ǘƻǳǘ ǊŞŜƴŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘΦ

ω	 {ƛ ǳƴŜ ǘŜƴǎƛƻƴ ŘŀƴƎŜǊŜǳǎŜ ŀƭƛƳŜƴǘŜ ƭŜǎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǇƻǘŜƴǝŜƭ ŘŜǎ ǎƻǊǝŜǎ ǊŜƭŀƛǎΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǎϥŀǎǎǳǊŜǊ 
ǉǳŜ ŎŜǧŜ ǘŜƴǎƛƻƴ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŜƛƴǘŜ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǎǳǊ ƭŜ ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞΦ

ω	 [Ŝ ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ƴŜ ŎƻƴǝŜƴǘ Ǉŀǎ ŘϥŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴŞŎŜǎǎƛǘŀƴǘ ǳƴ ŜƴǘǊŜǝŜƴ ǇŀǊ ƭϥǳǝƭƛǎŀǘŜǳǊΦ 5Ŝǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊπ 
Ƴŀǝƻƴǎ ƻǳ ǊŞǇŀǊŀǝƻƴǎ Řǳ ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ǇŀǊ ǎƻƛπƳşƳŜ ŜƴǘǊŀƞƴŜƴǘ ƭŀ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ǘƻǳǘŜ ƎŀǊŀƴǝŜ Ŝǘ ŘŜ 
ǘƻǳǘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞ Řǳ ŦŀōǊƛŎŀƴǘΦ

ω	 [Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŜȄŀƳƛƴŞ ǇŀǊ ŘŜǎ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎǘŜǎ Ŝǘ ŘƻŎǳƳŜƴǘŞ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŎƻƳǇ-
ǊŞƘŜƴǎƛōƭŜ Ł ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜǎ ŀŘŀǇǘŞǎΦ

/ƻƴǎƛƎƴŜǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ 
ω	 [Ŝ ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳǝƭƛǎŞ ǎƻǳǎ нол ± ƻǳ нп ±Φ [Ŝ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀǳȄ 

ƳŀǳǾŀƛǎŜǎ ōƻǊƴŜǎ ŘŞǘǊǳƛǘ ƭŜ ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞΦ
ω	 bŜ Ǉŀǎ ƭϥƛƴǎǘŀƭƭŜǊ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ƛƳƳŞŘƛŀǘŜ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊΦ
ω	 9ƴ Ŏŀǎ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘŜǳǊǎ ŎŀǇŀŎƛǝŦǎ Ŝǘ ƛƴŘǳŎǝŦǎΣ ƎŀǊŀƴǝǊ ǳƴ ŎƛǊŎǳƛǘ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ǎǳŶǎŀƴǘΦ

[Ŝ ŦŀōǊƛŎŀƴǘ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘŜ ƴƻƴπǊŜǎǇŜŎǘ ƻǳ Řϥǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ƴƻƴ 
ŎƻƴŦƻǊƳŜ ƛƴǘŜƴǝƻƴƴŜƭƭŜΦ
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оΦ DŞƴŞǊŀƭƛǘŞǎ
[Ŝ ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Ł ŘŜǳȄ ŎŀƴŀǳȄ {Y он ǎŜǊǘ ǇƻǳǊ ƭϥŞǾŀƭǳŀǝƻƴ ŘŜ ǘŀǇƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Ŝǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ 
ŎƻƴǘǊŜ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘϥŞŎǊŀǎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ŎƛǎŀƛƭƭŜƳŜƴǘ Ł ƭϥŀƛŘŜ ŘŜ ōŀǊǊŜǎ ǇŀƭǇŜǳǎŜǎ Ŝǘ ŘŜ ōǳƳǇŜǊǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞΦ
[Ŝ ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Ŝǎǘ Ŏƻƴœǳ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜ о ŘŜ ƭŀ ƴƻǊƳŜ 9b L{h моупфπмΥнллуΦ !Ŭƴ ŘŜ ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ ƭŜǎ 
ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ ǊŜǉǳƛǎŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜ оΣ ƭŜ ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Ŝǎǘ ǊŜŘƻƴŘŀƴǘ Ŝǘ ŜƳǇƭƻƛŜ ŘŜǳȄ ǊŜƭŀƛǎ ŦƻǊŎŞǎ ǉǳƛ 
ǎϥƛƴǘŜǊǊƻƎŜƴǘ ƳǳǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ŎŀƴŀƭΦ !Ŭƴ ŘŜ ǇŜǊƳŜǧǊŜ ǳƴ ŎƻƴǘǊƾƭŜ Řǳ ŎƻǳǊŀƴǘ ŘŜ ǊŜǇƻǎ ŘŜ ƭϥŞƭŞƳŜƴǘ ŘŜ 
ŎƻƳƳǳǘŀǝƻƴΣ ǳƴŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭŜ Ŝǎǘ ƛƴǘŞƎǊŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŞƳŜǧŜǳǊǎ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄΦ [ƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ŎƻǳǊŀƴǘ ŘŜ 
ǊŜǇƻǎ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ ŎƛǊŎǳƭŜΣ ƭŜǎ ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎƻǊǝŜ ǎƻƴǘ ŀŎǝǾŞǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŘŜ ŎƻƳƳǳǘŀǝƻƴ ǎƻƴǘ ŦŜǊƳŞǎΦ {ƛ 
ƭϥŞƳŜǧŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ Ŝǎǘ ŀŎǝƻƴƴŞ ƻǳ ǎƛ ƭŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ŘŜ ǎƛƎƴŀƭ Ŝǎǘ ƛƴǘŜǊǊƻƳǇǳΣ ƭŜǎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŘŜ ŎƻƳƳǳǘŀǝƻƴ ŘŜǎ 
ǊŜƭŀƛǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘǎ ǎϥƻǳǾǊŜƴǘΦ [Ŝǎ Şǘŀǘǎ ŘŜ ŎƻƳƳǳǘŀǝƻƴ ŘŜǎ ǊŜƭŀƛǎ Ŝǘ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ǎƻƴǘ ƛƴŘƛǉǳŞǎ 
ǇŀǊ ŘŜǎ [95Φ

пΦ ¦ǝƭƛǎŀǝƻƴ ŎƻƴŦƻǊƳŜ
[ϥǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ŎƻƴŦƻǊƳŜ Řǳ ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ƭϥŜƳǇƭƻȅŜǊ ŎƻƳƳŜ ŘƛǎǇƻǎƛǝŦ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ Ŝƴ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ 
ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǘŀǇƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞΣ ŘŜǎ ōǳƳǇŜǊǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ƻǳ ŘŜǎ ōŀǊǊŜǎ ǇŀƭǇŜǳǎŜǎΦ 
¦ƴ ŀǳǘǊŜ ŜƳǇƭƻƛ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻƴŦƻǊƳŜΦ [Ŝ ŦŀōǊƛŎŀƴǘ ŘŞŎƭƛƴŜ ǘƻǳǘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘŜ ŘƻƳƳŀƎŜǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ 
ŘϥǳƴŜ ǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ƴƻƴ ŎƻƴŦƻǊƳŜΦ ¦ƴ ŜƳǇƭƻƛ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǎǇŞŎƛŀƭŜǎ ǊŜǉǳƛŜǊǘ ǳƴŜ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘ 
du fabricant.

рΦ ±ǳŜ ŘϥŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ
рΦм LƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ
LED ǾŜǊǘŜ	 Power
LED rouge	 {ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ 
LƴŘƛŎŀǝƻƴ ǇƻǳǊ ƭϥŞƳŜǧŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ
ǎŜƴǎ Řǳ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ Υ ƻǳǾŜǊǘǳǊŜ όŎŀƴŀƭ мύ
LED rouge	 {ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ
LƴŘƛŎŀǝƻƴ ǇƻǳǊ ƭϥŞƳŜǧŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ
ǎŜƴǎ Řǳ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ Υ ŦŜǊƳŜǘǳǊŜ όŎŀƴŀƭ нύ

рΦн .ƻǊƴŜǎ ŘŜ ŎƻƴƴŜȄƛƻƴ
{ǘƻǇ hǇŜƴƛƴƎ
/ƛǊŎǳƛǘ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ όŀǊǊşǘ ŘϥǳǊƎŜƴŎŜύ
ŀǊǊşǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭϥƻǳǾŜǊǘǳǊŜ όŎŀƴŀƭ мύ
{ǘƻǇ /ƭƻǎƛƴƎ
/ƛǊŎǳƛǘ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ όŀǊǊşǘ ŘϥǳǊƎŜƴŎŜύ
ŀǊǊşǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭŀ ŦŜǊƳŜǘǳǊŜ όŎŀƴŀƭ нύ
{ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ
9ƴǘǊŞŜ ŘϥŞƳŜǧŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ
ǎŜƴǎ Řǳ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ Υ ƻǳǾŜǊǘǳǊŜ όŎŀƴŀƭ мύ 
{ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ
9ƴǘǊŞŜ ŘϥŞƳŜǧŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ
ǎŜƴǎ Řǳ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ Υ ŦŜǊƳŜǘǳǊŜ όŎŀƴŀƭ нύ 
нп ± /!κ//
!ƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ нп ± /!κ//
t9 [м b
!ƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ нол ± рлκсл IȊ
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рΦо aƻŘŝƭŜǎ Ŝǘ ƳƻƴǘŀƎŜ
aƻŘŝƭŜ {Y он‑ом Řŀƴǎ ǳƴ ōƻƞǝŜǊ Υ Ŏƻƴœǳ ǇƻǳǊ ƭŜ ƳƻƴǘŀƎŜ ƳǳǊŀƭ Řŀƴǎ ǳƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǊǳŘŜΦ
aƻŘŝƭŜ {Y он‑оо ǇƻǳǊ Ǌŀƛƭ ŘŜ ƳƻƴǘŀƎŜ Υ Ŏƻƴœǳ ǇƻǳǊ ƭŜ ƳƻƴǘŀƎŜ ǎǳǊ Ǌŀƛƭ 5Lb ŘŜ ор ƳƳ Řŀƴǎ ƭϥŀǊƳƻƛǊŜ ŘŜ 
ŎƻƴǘǊƾƭŜΦ

рΦп wŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŞƳŜǧŜǳǊǎ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ ǇŀǊ ŎƛǊŎǳƛǘ ŘŜ ǎƛƎƴŀƭ

[Ŝǎ ŞƳŜǧŜǳǊǎ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ !{h ƴŜ ŘƻƛǾŜƴǘ ƧŀƳŀƛǎ şǘǊŜ ƳƻƴǘŞǎ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜΦ

¦ƴ ƻǳ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŞƳŜǧŜǳǊǎ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǊŀŎŎƻǊŘŞǎ ǎǳǊ ƭϥŜƴǘǊŞŜ ŘϥŞƳŜǧŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ {ǘŀǝƻƴŀǊȅ 
hǇŜƴƛƴƎ ƻǳ {ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎΦ tƻǳǊ ŎŜƭŀΣ ƭŜǎ ŞƳŜǧŜǳǊǎ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭǎ ǎƻƴǘ ƳƻƴǘŞǎ Ŝƴ ǎŞǊƛŜ ŎƻƳƳŜ 
ƛƭƭǳǎǘǊŞ όŬƎǳǊŜ мύΦ ¦ƴŜ ŜƴǘǊŞŜ ƴƻƴ ǳǝƭƛǎŞŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǇƻƴǘŞŜ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜ уΣ2�� Ҡ� �Ҡ�ƪΩΦ
.ŀǊǊŜ ǇŀƭǇŜǳǎŜ {Y[Υ
Lƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ƳƻƴǘŜǊ ŀǳ Ǉƭǳǎ р {Y[ Ŝƴ ǎŞǊƛŜΦ [ŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜǎ {Y[ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ ŘŞǇŀǎǎŜǊ млл ƳΦ
[ŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ƳŀȄΦ ŘΨǳƴ {Y[ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘŜ нр ƳΦ
[ŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜǎ ŎŃōƭŜǎ ŘŜǎ {Y[ ƳƻƴǘŜǊ Ŝƴ ǎŞǊƛŜ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ ŘŞǇŀǎǎŜǊ нр ƳΦ
.ǳƳǇŜǊ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ !{.Υ
Lƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ƳƻƴǘŜǊ ŀǳ Ǉƭǳǎ р !{. Ŝƴ ǎŞǊƛŜΦ [ŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜǎ !{. ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ ŘŞǇŀǎǎŜǊ мр ƳΦ 
[ŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ƳŀȄΦ ŘΨǳƴ !{. ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘŜ о ƳΦ
[ŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜǎ ŎŃōƭŜǎ ŘŜǎ !{. ƳƻƴǘŜǊ Ŝƴ ǎŞǊƛŜ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ ŘŞǇŀǎǎŜǊ нр ƳΦ
¢ŀǇƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ !{YΥ
Lƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ƳƻƴǘŜǊ ŀǳ Ǉƭǳǎ мл !{Y Ŝƴ ǎŞǊƛŜΦ [ŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻǘŀƭŜ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ ŘŞǇŀǎǎŜǊ мл Ƴ2Φ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 
ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ ŘΨǳƴ !{Y Ŝǎǘ ŘŜ морл Ȅ норл ƳƳΦ
[ŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜǎ ŎŃōƭŜǎ ŘŜǎ !{Y ƳƻƴǘŜǊ Ŝƴ ǎŞǊƛŜ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ ŘŞǇŀǎǎŜǊ нр ƳΦ

!Ǿŀƴǘ ƭŜ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŞƳŜǧŜǳǊǎ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ Ŝƴ ǎŞǊƛŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ƻƘƳƛǉǳŜ 
Řǳ ŎŃōƭŀƎŜΦ vǳŀƴŘ ƭΨŞƳŜǘǘŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀƭ Ŝǎǘ ŀǳ ǊŜǇƻǎΣ ƭŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŘŜ уΣн ƪΩ ҕ рлл ΩΦ {ƛ 
ƭΩŞƳŜǧŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀƭ Ŝǎǘ ŀŎǝƻƴƴŞŜΣ ƭŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ ŜȄŎŞŘŜǊ рлл ΩΦ

сΦ aƛǎŜ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ
сΦм /ƻƴŘƛǝƻƴǎ
ω	 9ƴ Ŏŀǎ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ǇŀǊ ƭŜǎ ōƻǊƴŜǎ нп ± /!κ//Σ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴ Řƻƛǘ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘǊŝǎ 

ōŀǎǎŜ ǘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ό¢.¢tύΦ
ω	 [Ŝǎ ŎŃōƭŜǎ ǇƻǎŞǎ Ŝƴ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ƻǳ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜ ƭϥŀǊƳƻƛǊŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ǇǊƻǘŞƎŞǎ ŘŜ Ŧŀœƻƴ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŞŜΦ
ω	 Lƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŘŜ ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ŎƻƳƳǳǘŀǝƻƴ Řǳ ǊŜƭŀƛǎ 

ƛƴŘƛǉǳŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ζ 5ƻƴƴŞŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ηΦ

сΦн wŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ
ω	 wŀŎŎƻǊŘŜǊ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŎƻƴǝƴǳŜ ƻǳ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ŘŜ нп ± ŀǳȄ ōƻǊƴŜǎ нп ± /!κ// ƻǳ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴ 

ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ŘŜ нол ± /! ŀǳȄ ōƻǊƴŜǎ нол ± рлκсл IȊ.
ω	 wŀŎŎƻǊŘŜǊ ƭϥŞƳŜǧŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ ŀǳȄ ōƻǊƴŜǎ {ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ et {ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ ; le cas échéant, 

ōǊŀƴŎƘŜǊ ǳƴŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜ уΣн ƪΩ ǎǳǊ ƭϥŜƴǘǊŞŜ ƴƻƴ ǳǝƭƛǎŞŜΦ
ω	 wŀŎŎƻǊŘŜǊ ƭŜǎ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŀǳȄ ōƻǊƴŜǎ {ǘƻǇ hǇŜƴƛƴƎ et {ǘƻǇ /ƭƻǎƛƴƎ.

{Y он‑ом Ҍ {Y он‑оо wŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ
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сΦо 9ȄŜƳǇƭŜ ŘϥŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ

тΦ wŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘϥŜǊǊŜǳǊǎ
[Ŝǎ [95 ŀƛŘŜƴǘ Ł ƭƻŎŀƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ŜǊǊŜǳǊ Řŀƴǎ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜΦ {ƛ ƭŜ ŎŃōƭŀƎŜ Ŝǎǘ ŎƻǊǊŜŎǘΣ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ ǎƻǳǎ ǘŜƴǎƛƻƴΣ 
ǎŜǳƭŜ ƭŀ [95 tƻǿŜǊ Řƻƛǘ ōǊƛƭƭŜǊ Ŝƴ ǾŜǊǘΦ {ƛ ƭŀ [95 {ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ ƻǳ ƭŀ [95 {ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ ǎϥŀƭƭǳƳŜ 
Ŝƴ ǊƻǳƎŜΣ ƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜǊ ƭŜǎ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘǎ Řǳ ƻǳ ŘŜǎ ŞƳŜǧŜǳǊǎ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ όŜƴ Ŏŀǎ ŘŜ ŎƻƴƴŜȄƛƻƴ 
Ŝƴ ǎŞǊƛŜΣ ƛƭ ȅ ŀ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŞƳŜǧŜǳǊǎ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄύΦ {ƛ ƭϥŜǊǊŜǳǊ ƴŜ ǇǊƻǾƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŘŜǎ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ŘŜ ǾŞǊƛŬŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭϥŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ Ŝƴ Ǉƻƴǘŀƴǘ ƭϥŜƴǘǊŞŜ ŘϥŞƳŜǧŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘŜ 
ǎǳǊ ƭŜ ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜ уΣн ƪΩ ŎƘŀŎǳƴŜΦ {ƛ ŀƭƻǊǎΣ ƭϥŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜ-
ƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ŞƳŜǧŜǳǊǎ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ǾŞǊƛŬŞǎ Ł ƭϥŀƛŘŜ Řϥǳƴ ƻƘƳƳŝǘǊŜΦ tƻǳǊ ŎŜƭŀΣ ŎƻǳǇŜȊ ƭŀ ƭƛŀƛǎƻƴ ŘŜ 
ƭϥŞƳŜǧŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ ŀǳ ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Ŝǘ ǊŜƭƛŜȊπƭŀ Ł ǳƴ ƻƘƳƳŝǘǊŜΦ vǳŀƴŘ ƭϥŞƳŜǧŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ Ŝǎǘ ŀǳ 
ǊŜǇƻǎΣ ƭŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŘŜ уΣн ƪΩ ҕрлл ΩΦ {ƛ ƭϥŞƳŜǧŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ Ŝǎǘ ŀŎǝƻƴƴŞΣ ƭŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ƴŜ Řƻƛǘ 
Ǉŀǎ ŜȄŎŞŘŜǊ рлл ΩΦ

{ŎƘŞƳŀ ŘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ Řŀƴǎ ƭϥŞǘŀǘ ǎŀƴǎ ŎƻǳǊŀƴǘΦ /ŀǇǘŜǳǊ ƴƻƴ ŀŎǝƻƴƴŞΦ

¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀƭƭǳƳŞŜΣ ƭϥŞǘŀǘ ŞǘŜƛƴǘ ŘŜǎ [95 ǊƻǳƎŜǎ ǎƛƎƴŀƭŜ ǉǳŜ ƭŜ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ǎŀƴǎ 
ŘŞŦŀǳǘΦ {ƛ ŀƭƻǊǎΣ ǳƴ ŘŜǎ ŞƳŜǧŜǳǊǎ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ Ŝǎǘ ŀŎǝƻƴƴŞΣ ƭŀ [95 ŀǎǎƻŎƛŞŜ Ł ŎŜ Ŏŀƴŀƭ ǎϥŀƭƭǳƳŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŜƭŀƛǎ 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘǎ ǎϥŀŎǝǾŜƴǘΦ [Ŝǎ ǊŜƭŀƛǎ ƛƴǘŜǊǊƻƳǇŜƴǘ ƭŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ǘŀƴǘ ǉǳŜ ƭϥŞƳŜǧŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ ǊŜǎǘŜ 
ŀŎǝƻƴƴŞΦ
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{ŎƘŞƳŀ ŘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ Řǳ {Y он

уΦ aƛǎŜ ƘƻǊǎπǎŜǊǾƛŎŜ Ŝǘ ŞƭƛƳƛƴŀǝƻƴ
[Ŝǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŦŀōǊƛǉǳŞǎ ǇŀǊ !{h ǎƻƴǘ ǇǊŞǾǳǎ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭϥŜƳǇƭƻƛ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭ ό.н.ύΦ !ǇǊŝǎ ƭŀ Ŭƴ 
ŘϥǳǝƭƛǎŀǝƻƴΣ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ŞƭƛƳƛƴŞǎ Ŝƴ ǊŜǎǇŜŎǘŀƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŎƻƴǎƛƎƴŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎΣ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜǎ Ŝǘ 
ƴŀǝƻƴŀƭŜǎ Ŝƴ ǾƛƎǳŜǳǊΦ !{h ǊŜǇǊŜƴŘ ǾƻƭƻƴǝŜǊǎ ǎŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŞƭƛƳƛƴŜ Ŝƴ ōƻƴƴŜ Ŝǘ ŘǳŜ ŦƻǊƳŜΦ

фΦ 5ƻƴƴŞŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ
¢Ŝƴǎƛƻƴ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ
¢Ŝƴǎƛƻƴ ǊŞǎŜŀǳ	 ¦bŜǘȊ	 нол ± /! рлκслIȊ
.ŀǎǎŜ ǘŜƴǎƛƻƴ	 ¦E	 нп ± /!κ// ҕмл҈
tǳƛǎǎŀƴŎŜ ŀōǎƻǊōŞŜ	 PƳŀȄ	 3 VA
wŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭŜ ŘŜ ƭϥŞƳŜǧŜǳǊ ŘŜ ǎƛƎƴŀǳȄ
ǾŀƭŜǳǊ ƴƻƳƛƴŀƭŜ 	 wA	   уΣн ƪΩ
ǾŀƭŜǳǊ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ 
  ŘŜ ŎƻƳƳǳǘŀǝƻƴ 	 wAO	 Ҕ мс ƪΩ
ǾŀƭŜǳǊ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ 
  ŘŜ ŎƻƳƳǳǘŀǝƻƴ 	 wAU	 ғ   р ƪΩ
Relais 
/ƻǳǊŀƴǘ ƴƻƳƛƴŀƭ //	     о !	  ол ± //
/ƻǳǊŀƴǘ ƴƻƳƛƴŀƭ /!	     о !	нрл ± //
5ǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ	     Ҕмл6  ŀŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘǎ
¢ŜƳǇǎ ŘŜ ŎƻƳƳǳǘŀǝƻƴ Řǳ ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ
¢ŜƳǇǎ ŘŜ ǊŞŀŎǝƻƴ		  ғ р Ƴǎ
¢ŜƳǇǎ ŘŜ ŘŞŎƻƴƴŜȄƛƻƴ		  ŎŀΦ нлл Ƴǎ
.ƻƞǝŜǊ
ǇƻƭȅŎŀǊōƻƴŀǘŜ ŀǾŜŎ ŎƻǳǾŜǊŎƭŜ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ
5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ όIȄ[Ȅtύ
.ƻƞǝŜǊ		  мнл Ȅ мнн Ȅ рс ƳƳ
ǇǊŜǎǎŜπŞǘƻǳǇŜ aмс ƛƴŎƭΦ		  мпл Ȅ мнн Ȅ рс ƳƳ
ƴ Ŏŀǎ ŘŜ ƳƻƴǘŀƎŜ ǎǳǊ Ǌŀƛƭ 	 мнн Ȅ ммс Ȅ от ƳƳ
LƴŘƛŎŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ
ŀǾŜŎ ǇǊŜǎǎŜπŞǘƻǳǇŜ Ltср
ŀǾŜŎ ōƻǳŎƘƻƴǎ Ltрп
tƻƛŘǎ		  650 g
¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ		  πнл ϲ/ Ł Ҍрр ϲ/
{ŜŎǝƻƴ ŘŜǎ ŎŃōƭŜǎ 
ŎŃōƭŜ ƳƻƴƻōǊƛƴ ƻǳ Ł ōǊƛƴǎ Ŭƴǎ лΣрπнΣр ƳƳ2

/ŀǘŞƎƻǊƛŜ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ
9b L{h моупфπмΥнллу /ŀǘŞƎƻǊƛŜ о t[ Ř
a¢¢CŘ мул ŀƴǎΣ 5/ фл҈
όŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜύ
MTTFd 3757 ans
όƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜύ
B10d 1000000
a¢¢CŘ мфл ŀƴǎ όbƻǇ рнрслύ

/ŜǊǝŬŎŀǘ ƴϲ
пп нлр мл оупсррπллм
wŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ǘŜǎǘ ƴϲ
мл нлр оупсррπллм
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млΦ 5ŞŎƭŀǊŀǝƻƴ ŘŜ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŞ /9

bƻǳǎ ŘŞŎƭŀǊƻƴǎ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ŘŜǎ ǎŞǊƛŜǎ Υ

{Y он‑ом όŀǊǝŎƭŜ ƴϲ нломнпΣ ŦƻǊƳŀǘ ŘŜ ƴǳƳŞǊƻ ŘŜ ǎŞǊƛŜ ȅȅƳƳƴƴƴƴƴύ
{Y он‑оо όŀǊǝŎƭŜ ƴϲ нломнтΣ ŦƻǊƳŀǘ ŘŜ ƴǳƳŞǊƻ ŘŜ ǎŞǊƛŜ ȅȅƳƳƴƴƴƴƴύ

ǊŜƭŀƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘŜ ōŀǊǊŜǎ ǇŀƭǇŜǳǎŜǎΣ ǘŀǇƛǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Ŝǘ ōǳƳǇŜǊǎ 
Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘϥŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘϥŞŎǊŀǎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ŎƛǎŀƛƭƭŜƳŜƴǘΣ ŘŜ ǇŀǊ ƭŜǳǊ ŎƻƴŎŜǇǝƻƴ 
Ŝǘ ƭŜǳǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ Ƴƛǎ Ŝƴ ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ ǇŀǊ ƴƻǎ ǎƻƛƴǎΣ ǊŞǇƻƴ-
ŘŜƴǘ ŀǳȄ ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ ŘŜ ōŀǎŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ŘƛǊŜŎǝǾŜǎ /9 ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ Υ

5ƛǊŜŎǝǾŜ /9 ǎǳǊ ƭŜǎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ нллсκпнκ/9

9b L{h моупфπмΥнллу
9b L{h моупфπнΥнллу
9b смлллπсπнΥнллн
9b смлллπсπоΥнллн

9ȄŀƳŜƴ /9 Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ǘyǇŜ
bƻǝŬŜŘ .ƻŘȅ ллпп
¢«± bhw5 /9w¢ DƳōI
[ŀƴƎŜƳŀǊŎƪǎǘǊŀǎǎŜ нл
D-45141 Essen
/ŜǊǝŬŎŀǘ ŘϥŜȄŀƳŜƴ /9 ŘŜ ƳƻŘŝƭŜ ǘȅǇŜ ƴϲ пп нлр мл оупсррπллм

/ŜǧŜ ŘŞŎƭŀǊŀǝƻƴ ŘŜ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŞ ƴŜ ŘŞƭƛŜ Ǉŀǎ ƭŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊκŦŀōǊƛŎŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳŀŎƘƛƴŜ 
ŘŜ ǎƻƴ ƻōƭƛƎŀǝƻƴ ŘϥŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŞ ŘŜ ƭϥŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀŎƘƛƴŜ Ł ƭŀǉǳŜƭƭŜ ŎŜ 
ǇǊƻŘǳƛǘ Ŝǎǘ ŀǇǇƻǎŞ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ŘƛǊŜŎǝǾŜ /9Φ

CŀōǊƛŎŀƴǘ Ŝǘ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ Υ
!{hΣ !ƴǘǊƛŜōǎπ ǳƴŘ {ǘŜǳŜǊǳƴƎǎǘŜŎƘƴƛƪ DƳōIΣ
!Ƴ DǊŀǊƻŎƪ уΣ 5πоомрп {ŀƭȊƪƻǧŜƴ

{ŀƭȊƪƻǧŜƴΣ ƭŜ ··κ··κнлмл

IŜƭƳǳǘ CǊƛŜŘǊƛŎƘ
ό5ƛǊŜŎǘŜǳǊ Ŝǘ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴύ
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5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Řǳ ōƻƞǝŜǊ

Fr
an

ça
is

Power

Stationary Opening

Stationary Closing
Transmit Closing

Transmit Opening

STOP
Opening

STOP
Closing STATIONARYOpening Closing

1 2 3TRANSMIT
24V AC/DC PE L1 N

{Y онπом

12
0

122

56

Po
we

r

St
at

io
na

ry
 O

pe
ni

ng

Tr
an

sit
 O

pe
ni

ng

St
at

io
na

ry
 C

lo
sin

g

ST
O

P
O

pe
ni

ng
ST

O
P

Cl
os

in
g

ST
AT

IO
NA

RY
O

pe
ni

ng
Cl

os
in

g
1

2
3

TR
AN

SM
IT

24
V 

AC
/D

C
PE

L1
N

{Y онπоо

12
2

116

18

37



27

{Y он‑ом Ҍ {Y он‑оо wŜƭŝ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ

/ƻƴ ǊƛǎŜǊǾŀ Řƛ ƳƻŘƛŬŎƘŜ ǘŜŎƴƛŎƘŜ Ŝ Řƛ ŦǳƴȊƛƻƴŀƳŜƴǘƻ ǎŜƴȊŀ ǇǊŜŀǾǾƛǎƻ ŘŜƛ ǇǊƻŘƻǩ 
ŜŘ ŀǇǇŀǊŜŎŎƘƛ ŘŜǎŎǊƛǩ ƴŜƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘƻΦ

мΦ	 LƴŘƛŎŜ 

мΦ	 LƴŘƛŎŜ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                             27

нΦ	 5ƛǎǇƻǎƛȊƛƻƴƛ ƎŜƴŜǊŀƭƛ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ Ŝ ƳƛǎǳǊŜ  
Řƛ ǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                         28

оΦ	 DŜƴŜǊŀƭƛǘŁ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  29

пΦ	 ¦ǎƻ ŎƻƴŦƻǊƳŜ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  29

5Φ	 tŀƴƻǊŀƳƛŎŀ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                          29
5Φм	 [95 Řƛ ǎŜƎƴŀƭŀȊƛƻƴŜ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                          29
5Φн	 aƻǊǎŜǩ Řƛ ŎƻƭƭŜƎŀƳŜƴǘƻ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                       29
5Φо	 aƻŘŜƭƭƛ Ŝ ƳƻƴǘŀƎƎƛƻ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 30
5.4	 /ƻƭƭŜƎŀƳŜƴǘƻ Řƛ ǇƛǴ ǎŜƴǎƻǊƛ ŀŘ
	 ǳƴ ǎƻƭƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   30

6Φ	 !ǾǾƛŀƳŜƴǘƻ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                          30
6Φм	 /ƻƴŘƛȊƛƻƴƛ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƛ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                        30
6Φн	 /ƻƭƭŜƎŀƳŜƴǘƻ ŜƭŜǧǊƛŎƻ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   30
6Φо	 9ǎŜƳǇƛƻ Řƛ ŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                       31

7Φ	 wƛŎŜǊŎŀ ŘŜƛ Ǝǳŀǎǝ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  31

8.	 aŜǎǎŀ ŦǳƻǊƛ ǎŜǊǾƛȊƛƻ Ŝ ǎƳŀƭǝƳŜƴǘƻ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  32

9Φ	 5ŀǝ ǘŜŎƴƛŎƛ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .                          32

10.	 5ƛŎƘƛŀǊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŁ /9  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .               33
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{Y он‑ом Ҍ {Y он‑оо wŜƭŝ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ

нΦ 5ƛǎǇƻǎƛȊƛƻƴƛ ƎŜƴŜǊŀƭƛ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ Ŝ ƳƛǎǳǊŜ Řƛ ǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜ 
ω	 Lƭ ǇǊƻŘǳǧƻǊŜ Ŝ ƭϥǳǝƭƛȊȊŀǘƻǊŜ ŘŜƭƭϥƛƳǇƛŀƴǘƻκƳŀŎŎƘƛƴŀΣ ǎǳƭ ǉǳŀƭŜ ǾƛŜƴŜ ǳǝƭƛȊȊŀǘƻ ƛƭ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ Řƛ ǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜΣ 

ǎƻƴƻ ǘŜƴǳǝ ŀ ǊƛǎǇŜǧŀǊŜΣ ǎƻǧƻ ƭŀ ǇǊƻǇǊƛŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŁΣ ǘǳǧŜ ƭŜ ƴƻǊƳŜ Ŝ ƭŜ ŘƛǎǇƻǎƛȊƛƻƴƛ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ƛƴ 
ǾƛƎƻǊŜΦ

ω	 Lƭ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ Řƛ ǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀȊƛƻƴŜ Ŏƻƴ ƛƭ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ Řƛ ŎƻƳŀƴŘƻ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜ ƎŀǊŀƴǝǎŎŜ ƭŀ ǇǊƻǇǊƛŀ 
ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ŦǳƴȊƛƻƴŀƭŜΣ Ƴŀ ƴƻƴ ƭŀ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ŘŜƭƭϥƛƴǘŜǊƻ ƛƳǇƛŀƴǘƻκƳŀŎŎƘƛƴŀΦ tǊƛƳŀ Řƛ ǳǝƭƛȊȊŀǊŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜŎŎƘƛƻ 
ŝ ǇŜǊǘŀƴǘƻ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ǾŜǊƛŬŎŀǊŜ ƭŀ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ŘŜƭƭϥƛƴǘŜǊƻ ƛƳǇƛŀƴǘƻκƳŀŎŎƘƛƴŀ ŀƛ ǎŜƴǎƛ ŘŜƭƭŀ ŘƛǊŜǩǾŀ ǎǳƭƭŜ 
ƳŀŎŎƘƛƴŜ нллсκпнκ/9 ƻ ŘŜƭƭŀ ǊƛǎǇŜǩǾŀ ƴƻǊƳŀ ǎǳƭ ǇǊƻŘƻǧƻΦ

ω	 [Ŝ ƛǎǘǊǳȊƛƻƴƛ ǇŜǊ ƭϥǳǎƻ ŘŜǾƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ǎŜƳǇǊŜ ŀ ŘƛǎǇƻǎƛȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭϥƻǇŜǊŀǘƻǊŜ ƛƴ ǇǊƻǎǎƛƳƛǘŁ ŘŜƭ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ 
Řƛ ǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜ 

	 Ŝ ŘŜǾƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ƭŜǧŜ ŜŘ ŀǇǇƭƛŎŀǘŜ ŀǧŜƴǘŀƳŜƴǘŜ ǎƛŀ ŘŀƭƭϥƻǇŜǊŀǘƻǊŜΣ ǎƛŀ Řŀƭ ǇŜǊǎƻƴŀƭŜ ŀŘŘŜǧƻ ŀƭƭŀ Ƴŀƴǳ-
ǘŜƴȊƛƻƴŜ ŜŘ ŀƭƭŀ ƳŜǎǎŀ ŀ Ǉǳƴǘƻ ŘŜƭ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻΦ

ω	 [ϥƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ Ŝ ƭϥŀǾǾƛŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ Řƛ ǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜ ŘŜǾƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ŜǎŜƎǳƛǝ ŜǎŎƭǳǎƛǾŀƳŜƴǘŜ Řŀ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊȊŀǘƻ ŜŘ ŀǳǘƻǊƛȊȊŀǘƻ Ŝ ŎƘŜ ŝ ŀ ŎƻƴƻǎŎŜƴȊŀ ŘŜƭƭŜ ǇǊŜǎŜƴǝ ƛǎǘǊǳȊƛƻƴƛ ǇŜǊ ƭϥǳǎƻ Ŝ ŘŜƭƭŜ 
ǇǊŜǎŎǊƛȊƛƻƴƛ ǾƛƎŜƴǝ ǎǳƭƭŀ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ǎǳƭ ƭŀǾƻǊƻ Ŝ ǎǳƭƭϥŀƴǝƴŦƻǊǘǳƴƛǎǝŎŀΦ !ǧŜƴŜǊǎƛ Ŝ ǊƛǎǇŜǧŀǊŜ ƭŜ ŀǾǾŜǊǘŜƴȊŜ 
ŘŜƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ƳŀƴǳŀƭŜΦ

	 {ƻƭƻ ŜƭŜǧǊƛŎƛǎǝ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊȊŀǝ Ǉƻǎǎƻƴƻ ŜǎŜƎǳƛǊŜ ƛ ƭŀǾƻǊƛ ŜƭŜǧǊƛŎƛΦ
ω	 wƛǎǇŜǧŀǊŜ ƭŜ ŘƛǎǇƻǎƛȊƛƻƴƛ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ŘŜƭƭϥŜƭŜǧǊƻǘŜŎƴƛŎŀ Ŝ ŘŜƭƭŜ ŀǎǎƻŎƛŀȊƛƻƴƛ Řƛ ŎŀǘŜƎƻǊƛŀΦ
•	 tǊƛƳŀ Řƛ ǎƻǧƻǇƻǊƭƻ ŀŘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝΣ ƛƭ ǊŜƭŝ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ǎŎƻƭƭŜƎŀǘƻ Řŀƭƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜΣ ǎƛ ŘŜǾŜ Ǉƻƛ 

ǾŜǊƛŬŎŀǊŜ ƭϥŜũŜǩǾŀ ŀǎǎŜƴȊŀ ŘŜƭƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ ŜŘ ŀŘƻǧŀǊŜ ǇǊƻǾǾŜŘƛƳŜƴǝ ǇŜǊ ƛƳǇŜŘƛǊŜ ŎƘŜ ǾŜƴƎŀ ǊƛŎƻƭƭŜƎŀǘŀΦ
ω	 {Ŝ ƛ Ŏƻƴǘŀǩ ŀ ǇƻǘŜƴȊƛŀƭŜ ƭƛōŜǊƻ ŘŜƭƭŜ ǳǎŎƛǘŜ ŘŜƛ ǊŜƭŝ Ƙŀƴƴƻ ǳƴϥŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ŜǎǘŜǊƴŀ ǇŜǊƛŎƻƭƻǎŀΣ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǊŜ 

ŎƘŜ ǎƛŀƴƻ ǎǇŜƴǝ ŘǳǊŀƴǘŜ ƛ ƭŀǾƻǊƛ ǎǳƭ ǊŜƭŝ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀΦ
ω	 Lƭ ǊŜƭŝ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ƴƻƴ ŎƻƴǝŜƴŜ ǇŀǊǝ ŎƘŜ ǊƛŎƘƛŜŘƻƴƻ ƳŀƴǳǘŜƴȊƛƻƴŜ Řŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭƭϥǳǝƭƛȊȊŀǘƻǊŜΦ [ŀ ƎŀǊŀƴȊƛŀ 

Ŝ ƭŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŁ ŘŜƭ ǇǊƻŘǳǧƻǊŜ ŘŜŎŀŘƻƴƻ ǎŜ ǎƛ ŜǎŜƎǳƻƴƻ ǊƛǇŀǊŀȊƛƻƴƛ ƻ ƳƻŘƛŬŎƘŜ ŀƭ ǊŜƭŝ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ Řƛ 
ǇǊƻǇǊƛŀ ƛƴƛȊƛŀǝǾŀΦ

ω	 Lƭ ǎƛǎǘŜƳŀ Řƛ ǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǘƻ Řŀ ǳƴ ǘŜŎƴƛŎƻ ǉǳŀƭƛŬŎŀǘƻ ŀŘ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭƛ ǊŜƎƻƭŀǊƛ Ŝ ŘƻŎǳƳŜƴ-
ǘŀǘƻ ƛƴ ƳƻŘƻ ŎƻƳǇǊŜƴǎƛōƛƭŜ ƛƴ ǉǳŀƭǎƛŀǎƛ ƳƻƳŜƴǘƻΦ

!ǾǾŜǊǘŜƴȊŜ ǎǳƭƭŀ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ 
ω	 Lƭ ǊŜƭŝ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ǇǳƼ ŜǎǎŜǊŜ ŎƻƭƭŜƎŀǘƻ ŀŘ ǳƴŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ Řƛ нол ± ƻ Řƛ нп ±Φ Lƭ ŎƻƭƭŜƎŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ 

Řƛ ŜǎŜǊŎƛȊƛƻ ŀƛ ƳƻǊǎŜǩ ŜǊǊŀǝ ŘŀƴƴŜƎƎƛŀ ƛǊǊŜǇŀǊŀōƛƭƳŜƴǘŜ ƛƭ ǊŜƭŝ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀΦ
ω	 bƻƴ ƳƻƴǘŀǊƭƻ ƛƴ ǇǊƻǎǎƛƳƛǘŁ Řƛ Ŧƻƴǝ Řƛ ŎŀƭƻǊŜ ƛƴǘŜƴǎƻΦ
ω	 Lƴ Ŏŀǎƻ Řƛ ŎŀǊƛŎƘƛ ŎŀǇŀŎƛǝǾƛ ŜŘ ƛƴŘǳǩǾƛ ŝ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ǇǊŜǾŜŘŜǊŜ ǳƴ ƛŘƻƴŜƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻ Řƛ ǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜΦ

Lƴ Ŏŀǎƻ Řƛ ƳŀƴŎŀǘŀ ƻǎǎŜǊǾŀƴȊŀ ƻ Řƛ ŀōǳǎƻ ƛƴǘŜƴȊƛƻƴŀƭŜΣ ƭŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŁ ŘŜƭ
ǇǊƻŘǳǧƻǊŜ ŝ ƴǳƭƭŀΦ
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оΦ DŜƴŜǊŀƭƛǘŁ
Lƭ ǊŜƭŝ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ŀ ŘǳŜ Ŏŀƴŀƭƛ {Y он ǾƛŜƴŜ ǳǝƭƛȊȊŀǘƻ ǇŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǊŜ ǘŀǇǇŜǝ ǎŜƴǎƛōƛƭƛ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ Ŝ ǇŜǊ 
ǇǊƻǘŜƎƎŜǊŜ Řŀ Ǉǳƴǝ Řƛ ǎŎƘƛŀŎŎƛŀƳŜƴǘƻ Ŝ ǘŀƎƭƛƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ōƻǊŘƛ ǎŜƴǎƛōƛƭƛ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ Ŝ ōǳƳǇŜǊ ǎŜƴǎƛōƛƭƛ Řƛ 
sicurezza.
Lƭ ǊŜƭŝ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ŝ ƻƳƻƭƻƎŀǘƻ ǇŜǊ ƭŀ ŎŀǘŜƎƻǊƛŀ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ о ǎŜŎƻƴŘƻ ƭŀ ƴƻǊƳŀ 9b L{h моупфπмΥнллуΦ tŜǊ 
ƎŀǊŀƴǝǊŜ ƛ ǊŜǉǳƛǎƛǝ ŘŜƭƭŀ ŎŀǘŜƎƻǊƛŀ оΣ ƛƭ ǊŜƭŝ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ Ƙŀ ǳƴŀ ŎƛǊŎǳƛǘŀȊƛƻƴŜ ǊƛŘƻƴŘŀƴǘŜ Ŏƻƴ ŘǳŜ ǊŜƭŝ ŀ ƎǳƛŘŀ 
ŦƻǊȊŀǘŀ ǇŜǊ ƻƎƴƛ ŎŀƴŀƭŜΦ tŜǊ ŎƻƴǎŜƴǝǊŜ ƛƭ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭƭŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ Řƛ ǊƛǇƻǎƻ ŘŜƭƭϥŜƭŜƳŜƴǘƻ Řƛ ŎƻƳŀƴŘƻΣ ƴŜƛ 
ǎŜƴǎƻǊƛ ŝ ƛƴǘŜƎǊŀǘŀ ǳƴŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ǘŜǊƳƛƴŀƭŜΦ {Ŝ ŎƛǊŎƻƭŀ ƭŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ŀ ǊƛǇƻǎƻΣ ƛ ǊŜƭŝ Řƛ ǳǎŎƛǘŀ ǎƻƴƻ ŀǩǾŀǝ ŜŘ ƛ 
Ŏƻƴǘŀǩ Řƛ ŎƻƳƳǳǘŀȊƛƻƴŜ ŎƘƛǳǎƛΦ !ȊƛƻƴŀƴŘƻ ƛƭ ǎŜƴǎƻǊŜ ƻ ƛƴǘŜǊǊƻƳǇŜƴŘƻ ƛƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ Řƛ ǎŜƴǎƻǊƛΣ ƛ ŎƻǊǊƛǎǇƻƴŘŜƴǝ 
Ŏƻƴǘŀǩ Řƛ ŎƻƳƳǳǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ǊŜƭŝ ǎƛ ŀǇǊƻƴƻΦDƭƛ ǎǘŀǝ Řƛ ŎƻƳƳǳǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ǊŜƭŝ Ŝ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴȊŀ ŘŜƭƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ 
ŘΩŜǎŜǊŎƛȊƛƻ ǎƻƴƻ ǾƛǎǳŀƭƛȊȊŀǝ ǘǊŀƳƛǘŜ [95Φ

пΦ ¦ǎƻ ŎƻƴŦƻǊƳŜ
[ϥǳǎƻ ŎƻƴŦƻǊƳŜ ŘŜƭ ǊŜƭŝ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ŎƻƴǎƛǎǘŜ ƴŜƭ ǎǳƻ ƛƳǇƛŜƎƻ ŎƻƳŜ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ Řƛ ǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀȊƛƻƴŜ 
Ŏƻƴ ǘŀǇǇŜǝ ǎŜƴǎƛōƛƭƛ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀΣ ōǳƳǇŜǊ ǎŜƴǎƛōƛƭƛ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ƻ ōƻǊŘƛ ǎŜƴǎƛōƛƭƛ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀΦ 
vǳŀƭǎƛŀǎƛ ŀƭǘǊƻ ǳǎƻ ŘƛǾŜǊǎƻ ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƻ ƴƻƴ ŎƻƴŦƻǊƳŜΦ Lƭ ǇǊƻŘǳǧƻǊŜ ŘŜŎƭƛƴŀ ǉǳŀƭǎƛŀǎƛ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŁ ǇŜǊ ƛ 
Řŀƴƴƛ ŘŜǊƛǾŀƴǝ Řŀ ǳƴ ǳǎƻ ƴƻƴ ŎƻƴŦƻǊƳŜΦ tŜǊ ƭϥǳǝƭƛȊȊƻ ƛƴ ŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴƛ ǎǇŜŎƛŀƭƛ ŝ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛŀ ƭϥŀǇǇǊƻǾŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ 
ǇǊƻŘǳǧƻǊŜΦ

рΦ tŀƴƻǊŀƳƛŎŀ
рΦм [95 Řƛ ǎŜƎƴŀƭŀȊƛƻƴŜ
LED ǾŜǊŘŜ	 Power
LED rosso	 {ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ 
LƴŘƛŎŀǘƻǊŜ ǇŜǊ ǎŜƴǎƻǊŜ
5ƛǊŜȊƛƻƴŜ Řƛ ŀǇŜǊǘǳǊŀ όŎŀƴŀƭŜ мύ
LED rosso	 {ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ
LƴŘƛŎŀǘƻǊŜ ǇŜǊ ǎŜƴǎƻǊŜ
5ƛǊŜȊƛƻƴŜ Řƛ ŎƘƛǳǎǳǊŀ όŎŀƴŀƭŜ нύ

рΦн aƻǊǎŜǩ Řƛ ŎƻƭƭŜƎŀƳŜƴǘƻ
{ǘƻǇ hǇŜƴƛƴƎ
/ƛǊŎǳƛǘƻ Řƛ ŎƻƳŀƴŘƻ όŀǊǊŜǎǘƻ ŘϥŜƳŜǊƎŜƴȊŀύ
!ǊǊŜǎǘƻ ŘƛǊŜȊƛƻƴŜ Řƛ ŀǇŜǊǘǳǊŀ όŎŀƴŀƭŜ мύ
{ǘƻǇ /ƭƻǎƛƴƎ
/ƛǊŎǳƛǘƻ Řƛ ŎƻƳŀƴŘƻ όŀǊǊŜǎǘƻ ŘϥŜƳŜǊƎŜƴȊŀύ
!ǊǊŜǎǘƻ ŘƛǊŜȊƛƻƴŜ Řƛ ŎƘƛǳǎǳǊŀ όŎŀƴŀƭŜ нύ
{ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ
LƴƎǊŜǎǎƻ ǎŜƴǎƻǊŜ
5ƛǊŜȊƛƻƴŜ Řƛ ŀǇŜǊǘǳǊŀ όŎŀƴŀƭŜ мύ 
{ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ
LƴƎǊŜǎǎƻ ǎŜƴǎƻǊŜ
5ƛǊŜȊƛƻƴŜ Řƛ ŎƘƛǳǎǳǊŀ όŎŀƴŀƭŜ нύ 
нп ± !/κ5/
¢ŜƴǎƛƻƴŜ Řƛ ŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ нп ± !/κ5/
t9 [м b
¢ŜƴǎƛƻƴŜ Řƛ ŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ нол ± рлκсл IȊ
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рΦо aƻŘŜƭƭƛ Ŝ ƳƻƴǘŀƎƎƛƻ
aƻŘŜƭƭƻ {Y он‑ом Ŏƻƴ ƭŀ ŎǳǎǘƻŘƛŀΥ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀǘƻ ǇŜǊ ƛƭ ƳƻƴǘŀƎƎƛƻ ŀ ǇŀǊŜǘŜ ƛƴ ƛƴ ŀƳōƛŜƴǝ Ŏƻƴ ŎƻƴŘƛȊƛƻƴƛ 
ŘƛŶŎƛƭƛΦ
aƻŘŜƭƭƻ {Y он‑оо ǇŜǊ ƎǳƛŘŀ ŀŘ ƛƴƴŜǎǘƻΥ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀǘƻ ǇŜǊ ƛƭ ƳƻƴǘŀƎƎƛƻ ǎǳ ƎǳƛŘŀ 5Lb Řŀ ор ƳƳ ƴŜƭ ǉǳŀŘǊƻ 
ŜƭŜǧǊƛŎƻΦ
 
рΦп /ƻƭƭŜƎŀƳŜƴǘƻ Řƛ ǇƛǴ ǎŜƴǎƻǊƛ ǇŜǊ ŎƛǊŎǳƛǘƻ Řƛ ǎŜƴǎƻǊƛ

L ǎŜƴǎƻǊƛ !{h ƴƻƴ ŘŜǾƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ŎƻƭƭŜƎŀǝ ƛƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭƻΦ

!ƭƭϥƛƴƎǊŜǎǎƻ ŘŜƛ ǎŜƴǎƻǊƛ {ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ ƻ {ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎ ǎƛ Ǉƻǎǎƻƴƻ ŎƻƭƭŜƎŀǊŜ ǳƴƻ ƻ ǇƛǴ ǎŜƴǎƻǊƛΦ L 
ǎƛƴƎƻƭƛ ǎŜƴǎƻǊƛ ǾŜƴƎƻƴƻ ŎƻƭƭŜƎŀǝ ƛƴ ǎŜǊƛŜ ŎƻƳŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘƻ ƛƴ ŬƎǳǊŀ мΦ ¦ƴ ƛƴƎǊŜǎǎƻ ƴƻƴ ǳǝƭƛȊȊŀǘƻ ǇǳƼ ŜǎǎŜǊŜ 
ŎƻǊǘƻŎƛǊŎǳƛǘŀǘƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ Řƛ уΣ2�� Ҡ� �Ҡ�ƪΩΦ
.ƻǊŘƛ ǎŜƴǎƛōƛƭƛ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ {Y[Υ
{ƛ Ǉƻǎǎƻƴƻ ŎƻƭƭŜƎŀǊŜ ƛƴ ǎŜǊƛŜ ŀƭ ƳŀǎǎƛƳƻ р {Y[Φ [ŀ ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜ {Y[ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ǎǳǇŜǊŀǊŜ ƛ млл ƳΦ [ŀ 
ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ Řƛ ǳƴ {Y[ ǇǳƼ ŜǎǎŜǊŜ Ŭƴƻ ŀ нр ƳΦ [ŀ ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜƭ ŎŀǾƻ Řƛ {Y[ ŎƻƭƭŜƎŀǝ ƛƴ ǎŜǊƛŜ ƴƻƴ ŘŜǾŜ 
ǎǳǇŜǊŀǊŜ ƛ нр ƳΦ
.ǳƳǇŜǊ ǎŜƴǎƛōƛƭƛ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ !{.Υ
{ƛ Ǉƻǎǎƻƴƻ ŎƻƭƭŜƎŀǊŜ ƛƴ ǎŜǊƛŜ ŀƭ ƳŀǎǎƛƳƻ р !{.Φ [ŀ ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜ !{. ƴƻƴ ŘŜǾŜ ǎǳǇŜǊŀǊŜ ƛ мр ƳΦ 
[ŀ ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ Řƛ ǳƴ !{. ǇǳƼ ŜǎǎŜǊŜ Ŭƴƻ ŀ о ƳΦ
[ŀ ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜƭ ŎŀǾƻ Řƛ !{. ŎƻƭƭŜƎŀǝ ƛƴ ǎŜǊƛŜ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ǎǳǇŜǊŀǊŜ ƛ нр ƳΦ
¢ŀǇǇŜǝ ǎŜƴǎƛōƛƭƛ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ !{YΥ
{ƛ Ǉƻǎǎƻƴƻ ŎƻƭƭŜƎŀǊŜ ƛƴ ǎŜǊƛŜ ŀƭ ƳŀǎǎƛƳƻ мл !{YΦ [ŀ Ŏǳƛ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ǘƻǘŀƭŜ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ǎǳǇŜǊŀǊŜ ƛ мл Ƴ2.
5ƛƳŜƴǎƛƻƴŜ ƳŀǎǎƛƳŀ Řƛ ǳƴ !{Y ŝ морл Ȅ норл ƳƳΦ
[ŀ ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜƭ ŎŀǾƻ Řƛ !{Y ŎƻƭƭŜƎŀǝ ƛƴ ǎŜǊƛŜ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ǎǳǇŜǊŀǊŜ ƛ нр ƳΦ

tǊƛƳŀ Řƛ ŎƻƭƭŜƎŀǊŜ ƛ ǎŜƴǎƻǊƛ ƛƴ ǎŜǊƛŜ ŝ ŎƻƴǎƛƎƭƛŀōƛƭŜ Řƛ ƳƛǎǳǊŀǊŜ ƛƭ ǾŀƭƻǊŜ ŘŜƭƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŘŜƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻΦ /ƻƴ 
ǎŜƴǎƻǊƛ ƴƻƴ ŀȊƛƻƴŀǘƻΣ ƛƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ Řƛ уΣн ƪΩ ҕ рлл ΩΦ /ƻƴ ǎŜƴǎƻǊƛ ŀȊƛƻƴŀǘƻΣ ƛƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ 
ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ƳŀƎƎƛƻǊŜ Řƛ рлл ΩΦ

сΦ !ǾǾƛŀƳŜƴǘƻ
сΦм /ƻƴŘƛȊƛƻƴƛ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƛ
ω	 [ŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ Řƛ ŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘŀ ŀƛ ƳƻǊǎŜǩ нп ± !/κ5/ ŘŜǾŜ ǎƻŘŘƛǎŦŀǊŜ ƛ ǊŜǉǳƛǎƛǝ ǇŜǊ ƭŀ ōŀǎǎŀ 

ǘŜƴǎƛƻƴŜ Řƛ ǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜ όt9[±ύΦ
ω	 L ŎŀǾƛ Ǉƻǎŀǝ ŀƭƭϥŀǇŜǊǘƻ ƻ ŀƭƭϥŜǎǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ǉǳŀŘǊƻ ŜƭŜǧǊƛŎƻ ŘŜǾƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ŀŘŜƎǳŀǘŀƳŜƴǘŜ ǇǊƻǘŜǩΦ
ω	 L ǾŀƭƻǊƛ ƭƛƳƛǘŜ ƛƴŘƛŎŀǝ ƴŜƛ Ϧ5ŀǝ ǘŜŎƴƛŎƛϦ ǇŜǊ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ Řƛ ŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ŜŘ ƛƭ ǇƻǘŜǊŜ Řƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ŘŜƭ ǊŜƭŝ 

ŘŜǾƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ǊƛǎǇŜǧŀǝΦ

сΦн /ƻƭƭŜƎŀƳŜƴǘƻ ŜƭŜǧǊƛŎƻ
ω	 /ƻƭƭŜƎŀǊŜ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ Řƛ ŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ нп ± 5/ ƻ !/ ŀƛ ƳƻǊǎŜǩ нп ± !/κ5/ ƻ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ Řƛ ŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ 

нол ± !/ ŀƛ ƳƻǊǎŜǩ нол ± рлκсл IȊ
ω	 /ƻƭƭŜƎŀǊŜ ƛƭ ǎŜƴǎƻǊŜ ŀƛ ƳƻǊǎŜǩ {ǘŀǝƻƴŀǊȅ hǇŜƴƛƴƎ e {ǘŀǝƻƴŀǊȅ /ƭƻǎƛƴƎΤ ǎŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻΣ ŎƻƭƭŜƎŀǊŜ ǳƴŀ 

ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ Řƛ уΣн ƪΩ ŀƭƭϥƛƴƎǊŜǎǎƻ ƴƻƴ ǳǝƭƛȊȊŀǘƻΦ
ω	 /ƻƭƭŜƎŀǊŜ ƛ ŎƛǊŎǳƛǝ Řƛ ŎƻƳŀƴŘƻ Řŀ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǊŜ ŀƛ ƳƻǊǎŜǩ {ǘƻǇ hǇŜƴƛƴƎ e {ǘƻǇ /ƭƻǎƛƴƎ.

{Y он‑ом Ҍ {Y он‑оо wŜƭŝ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ
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CƛƎǳǊŀ мΥ ŎƻƭƭŜƎŀƳŜƴǘƻ Řƛ ǇƛǴ ǎŜƴǎƻǊƛΣ ǉǳƛ ƴŜƭƭΨŜǎŜƳǇƛƻΥ ōƻǊŘƻ ǎŜƴǎƛōƛƭŜ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ
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